6. PREVOD ODMERANYCH DI.ZOK NA VYPOCTOVU PLOCHU

Jednym zo zavaznych geodetickych systémov je slradnicovy systém Jednotng trigonometricke
siete katastrdlng. S — JTSK je definovany Besselovym elipsoidom, Kiovakovym dvojkomformnym
zobrazenim a stiborom trigonometrickych bodov. Zatial’, ¢o polérne odmerany prvok - dizku mdzeme
do vypoctov zaradit’ aZ po jg priemete na vypoctovu plochu, hodnota odmeraného uhla je rovnaka g
na vypoctovej ploche.

Pod pojmom diZka odmerana elektronickym teodolitom budeme povaZovat dizku, ktoru
dostaneme po fyzikdlnych korekciadch. Fyzikalne korekcie vyplyvaja z aimosférickych podmienok
a z prostredia merania na spojnici stanoviska merania a cielového bodu. Atmosferické podmienky
hodnotime podra fyzikdlnych veli¢in teploty, tlaku avlhkosti ovzduSia. Fyzikdlne veli¢iny
nasadzujeme do ET jednotlivo alebo vo forme vysledng hodnoty refrakéného stcinitela. Spdsob
vypoctu azavedenia korekcii do pristroja je uvedeny v navode na pouzitie jednotlivého typu
diarkomera.

Priemet odmerang dizky na vypoctovi plochu oznadime pojmom matematicka korekcia.
Vysledkom matematickych korekcii bude dizka geodetickej Giary s na referencnom elipsoide.
M atematické korekcie dizky rieSime po etapéch. Je ae potrebné poznamenat’, Ze zavedenie prisl udnej
etapy matematickej korekcie bude mat’ zmysel iba vtedy, ak sa odmerana dizka zmeni korekciou
aspoii 01 mm. Ak bude hodnota korekcie v prisusng etape menSia ak 1 mm, etapu korekcie
vynechame.

Obr. 6.1. Prevod odmerangj dizky na referencny elipsoid
Etapy prevodu odmeranych dizok na referenény elipsoid:

1. Z dizky narefrakénom obliku D savypocitadizka priamegj spojnice d medzi koncovymi
bodmi dizky P,P..

2. K priamg spojnici  d sa vypogita zodpovedgjica dizka tetivy na néhradng  guli
o polomere r.

3. K tetive t savypocita kruznicovy oblik s.
4. Prevod diZok z elipsoidu do zobrazovacej roviny S-JTSK.
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6.1 Vypoket priamej spojnice d koncovych bodov odmerangj dizky

Dizka D leZi vnorméove rovine, dang normélou k elipsoidu v pociatoénom bode P,

o ] r
akoncovom bode P, merang dizky. Predpokladame, ze dizka D lezi naobliku o polomere R=—

k L
kde r je polomer referencng gulea k je refrakény koeficient.
Spojnicu d medzi bodmi vypocitame podlaobr. 6.1:
D
9 —_ — r 9
y 2R
d =2Rsny —2Rsin3 (6.1)
R’ :
D 3 XS
Funkciu sin R rozvinieme do mocninového radu podra Sin X = X- — + 5
s 3 5 0 3 5
dZZRR- D3+ D --..x=D- D2+ D e (6.2
2R 48R° 3840R 7 24R°  1920R
Vynechanim tretieho ¢lena, ktory mé zanedbatel’nt hodnotu, spojnicu d vypogitame zo vzt'ahu
DS
d=D- > =D- DD. (6.3)
Ked v rovnici (6.3) nahradime R :I: = 638(?;”“ aza DD dosadime 1 mm, dizka oblika D
nadobudne hodnotu
D =3/DD24R? = i/DDZAIg— = \/O 001. 2@863322000 =38,7 km, 40 km.
' (%]

Vypocet tejto matematickej korekcie ma zmysel pri odmeranych dizkach D > 40 km.

MéZeme predpokladat’, Ze odmerana dizka je po fyzikénych korekciach prakticky rovna priamej
spojnici medzi koncovymi bodmi P;P..

6.2 Vypoket dizky tetivy t k dizke d

Vysky bodov P; a P, nad referenénou gulou o polomere r oznaéme H; a H,. V trojuholniku
O; P; P, aplikujeme kosinusovu vetu

d2=(r+H,)?+(+H,)*-2(r+H,) (r+H,)cosj . (6.4)
V trojuholniku O, Py P,y bude kosinusova veta
2=2r?-2r?cosj . (6.5)

Z rovnice (6.5) vyjadrime cosj , ktory dosadime do rovnice (6.4)

o 2r?-t? t?
cosj = o = —
2r ? 2r?

(6.6)

Q- I |-O:
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Po Uprave dostaneme

d2=(H, - +§’i+—19{:’i+ (6.7)

r ge rra

Q- I-I-O:

t_
2r?

Ak oznagime H, - H, =h exaktny vztah navypocet dizky tetivy t vyjadruje rovnica

2 2
t= | d-h (68)
L Hi05g, Ha

: r

e r ge

9
[}
Zjednodugeny vzt'ah na vypocet dizky tetivy dostaneme Gpravou rovnice (6.8)

1

1

o Y (6.9)
‘gé e T r’ a
; P X 5 i . : n_an n-1 n(n' 1) n-2p 2
arozvojom jg ¢lenov podra binomicke) vety (ai b) za"+tna" b+———a" b+
2 S +H, HH,0 U
t» d _Ehz_}L4+,_.+A-1§41 5 0+ - (6.10)
2d° 8d B 2 I r~- g

1

+
Po Uprave H2H2 = H, vynésobenim a vynechanim malych veli¢in dostaneme zjednoduSeny

vzt'ah na vypocet dizky tetivy
h? i Hg _1h74 h? H s LZHle___

2d r 8d® 2d r 2d 2r’
Na prevod diZok d < 5 km nadizky tetiv t s presnostou ha 1 mm pouzivame exaktny vzt'ah (6.8)

t»d-

(6.11)

alebo (6.11). Vzt'ah (6.11) je mozné aplikovat’ pokial’ pomer g £ % , vtedy je vyskovy uhol mensi
nez 6,25°.

Vo vzt'ahoch (6.8) alebo (6.11) za r pouZzijeme stredny polomer krivosti r =+/MN . Je mozné
tiez pouZit’ stredny polomer pre celé Uzemie Slovenska rs = 6380,7 km.

6.3 Vypocet kruznicového obluka s Kk tetive t

Cast’ kruznicového obltka s, ktoraje prisusnak tetive t nakruZnici o polomere r vypogitame
podraobr. 6.1

jg:§r91
r

t—2rsm]——2rsmi
2 2r
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s=2r arcsini. (6.12)
2r

. .t . o . x® 3x°
Funkciu arcsmz— rozvinieme do mocninového radu arCS|nX:X+F+E+...
r

t° 3° o_,, t° 3°

+ ISt o+ 6.13
48r® 1280r° 5 24r* 640r! (.13

eet
S= 2r§— +
2r
Vypocitame, pri akej dizke tetivy bude druhy ¢len rovnice (6.13) rovny 1 mm.
t =3/0,001.24r> =9,9km , 10km.
Ak je t < 10 km moZeme povaZovat’ tetivu t tiez zadizku s nadipsoide. V skutocnosti dizka

snaédipsoide je dizkav Grovni nulovej hladinove plochy.

Ak dizka oblika sprekratuje hodnotu 10 km je potrebné pokracovat v nasledovnych
matematickych korekciach:

a) Obllk s saprevedie naoblik elipsy, ktora leZi v rovnakel norméove rovine ako odmerana
diZka. Obluk normaového rezu oznagime s .

b) Obluk normélového rezu S saprevedie naoblik elipsy s, ktory spdja paty normé koncovych
bodov odmerangj dizky na elipsoide.
c) Oblik s, saprevedie nadizku geodetickej Giary Snareferenénom elipsoide.
Ked'Ze v praxi prakticky uz vobec nemeriame dizky vacSie ako 3 az 5 km, vzt'ahy na matematické
korekcie @) az c) v pripade potreby ngdeme v odborng literatire napr. Vykutil, J.: VySSi geodézie
str. 231.

6.4 Prevod dizok z elipsoidu do zobrazovacej roviny S-JTSK

V zéujme prevodu dizky z elipsoidu do zobrazovacej roviny poéitame mierku zobrazenia dizky
v mieste merania. Mierku zobrazenia interpolujeme z diagramu diZkového skreslenia pre stredné
stradnice lokality merania, alebo ju poc¢itame z rady

m= + 0,99990000000
+ 0,00000 00000 00012 28220 36 DR
- 0,00000 00000 00000 00000 3154041 DR®?
+ 0,00000 00000 00000 00000 00000 0184753 DR! (6.13)

0,00000 00000 00000 00000 00000 00000 0011464 DR®

Vo vztahu (6.13) DR=R- R,. DR dosadzujeme v stovkéch kilometrov. R je polomer
kartografickg rovnobezky, ktory vypocitame zo vzt'ahu

R=y x| 614

kde y, x 0 siradnice zokolia merania dizky (siradnice stredu lokality merania) a
Ry, = 1298039,0046 m je jedna z konstant Kiovakovho zobrazenia.
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