


Podzemna voda - definicia

Podzemna voda je voda, ktora sa nachadza v
horninovom prostredi, nespevnenych
sedimentoch, zvetralinovom pokryve a v pode.
Vacsina podzemnej vody pochadza z povrchu, kde
voda vsakuje do zeme cez pory hornin, alebo cez
pukliny, trhliny a skalné dutiny (vadézna). Mensia
cast’ podzemnej vody ma povod z vnutra zeme
(Juvenilna). Existuje aj reliktna voda, ktora je
morského povodu.



Podzemna voda - definicia

Hydrogeologovia rozlisuju tri pasma ovplyviujice
premenu povrchovej vody na podzemnu: vrchné,
stredné a spodné. Cez vrchné pasmo (pasmo
prevzdusnenia) voda prechadza a zbavuje sa tu
latok, ktoré ju znecist'uju. V strednom pasme sa
obohacuje o rozpustené prvky a ich soli. Nakoniec
voda vnika do spodného, tzv. zvodneného pasma,
kde sa hromadi a ziskava typické vlastnosti
podzemnej vody.



Vertikalna distribucia vody

Classification Soil Profile Moisture Profile

Soil Water

Podna
voda

Intermediate
Vadose
Zone

Elevation

[1h]
5
N
o
77 ]
=]
'g
=

Kapilarna

voda

Gapillary Water

Podzemna Water Content

voda
Groundwater

Zone of Saturation

FIGURE 1.2.1 Vertical distribution of water content and classification system




Podzemné vody SR

Jednou zo zakladnych c¢ft rozlozenia zdrojov podzemnych
vod v ramci Slovenska je nerovhomerny vyskyt,
roznoroda uroven ich zranitel'nosti a stupen
kontaminacie v dosledku posobenia antropogénnych
faktorov. Pre detailnejSie poznanie mnozstiev
podzemnych vod na tizemi SR a ich racionalne
vyuzivanie je nevyhnutné realizovat’ hydrogeologicky
prieskum. Ciele prieskumu je mozné riesit’ len cez
kvantifikaciu hydrogeologickych vlastnosti horninového
prostredia predurcujtcich tvorbu mnozstiev vsetkych
druhov a typov podzemnych vod v SR.



Typy HG prieskumu

Ciel'om hydrogeologického prieskumu na uzemi Slovenska je
spoznavanie zakonitostt tvorby a obehu podzemnej vody,
zist'ovanie jej mnozstiev a podmienok racionalneho vyuzitia.
Podla rozsahu a podrobnosti skiimania je uskutoctiovany ako:

1. vyhl'adavaci prieskum, ktorého naplnou je hlavne skumanie
hydrogeologickych pomerov vybranych regionov
(hydrogeologickych rajonov, subrajonov, ciastkovych rajonov)

2. podrobny prieskum, ktory je zamerany na overovanie
hydrogeologickych pomerov v perspektivaych lokalitach.
Vysledky prieskumu su podkladom pre rozhodovanie o vydani
povolenia na odber podzemnej vody.

3. doplnkovy prieskum, v ktorého ramci sa spresnuju udaje o
hydrogeologickych pomeroch a mnozstvach podzemnej vody
stanovenych v podrobnom prieskume.



Vyskyt a vlastnosti

Geologické zlozenie tizemia Slovenska je neobycajne
pestré a tektonické pomery zlozité. Tieto skutocnosti
vel'mi vyrazne vplyvaju na vyskyt a vlastnosti
podzemnych vod. Vel'ké zasoby podzemnej vody sa
vyskytuja v priepustnych horninach. Su to najma oblasti
s karbonatovymi horninami v pohoriach a tzemia
tvorené stvrtohornymi riecnymi sedimentmi v kotlinach
a nizinach. Oblasti chudobné na podzemnu vodu su v
dosledku slabej priepustnosti hornin na tzemi
karpatského flySového pasma (ilovce, pieskovce a
bridlice) a v oblastiach s niektorymi tret ohornymi
usadeninami.



Hydrogeologické rajony

/2kladnou jednotkou pre hodnotenie podzemnych
vod je hydrogeologicky rajon. Je to tzemie
vymedzené z hl'adiska geologickych, strukturno-
geologickych a hydrogeologickych pomerov ako
celok, v ktorom prevazuje jednotny obeh
podzemnej vody urcitého typu. Hranice
hydrogeologickych rajonov sa nekryju s hranicami
povodi povrchovych tokov.



VyuzitePné zasoby

Stav poznatkov o hydrogeologickej preskumanosti
podzemnych vod sa spracovava kazdorocne vo
vsetkych hydrogeologickych rajonoch. Jednym zo
vstupnych udajov pre toto spracovanie su vyuzitel'né
zasoby podzemnych vod v jednotlivych
hydrogeologickych rajonoch (u nas kategorie A, B, Cl1,
C2). Toto spracovanie vyuzitelnych zasob dava obraz o
rozlozeni podzemnych vod na uzemi a o moznosti ich
vodohospodarskeho vyuzitia. V mape vodného
hospodarstva st vykreslené hydrogeologické rajony.
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Obr. I11.18 Mapa hladiny podzemnej vody pod terénom (Hung. Geolog. Institute, The Geolog. Map Series of the Little Plain, Mosonmagyarévér, Gy6r - Eszak, 1991)




Klasifikacia podzemnej vody

Podzemné vody sa klasitikuja podla roznych
hl'adisk (podl'a mineralizacie, obsahu plynov,
teploty atd’.). Podl'a mineralizacie ich delime na:

m obycajné — obsah rozpustenych litok do 1 g.I'!
(alebo 1né kritéria)

® minerdlne — obsah rozpustenych latok nad 1 g.I'!
(alebo iné¢ kritéria)



Obycajné vody

Obycajné podzemné vody st vody, ktoré maju nizky

obsah rozpustenych tuhych latok, plynov a nesplnaju
kritéria pre zaradenie medzi mineralne vody. Su to
vsetky vody bezne sa vyskytujtiice pod povrchom.

Tieto vody su zatriedené do tried podla prevladajucich
ionovych zloziek:

I. trieda — hydrogénuhlicitanové vody

I1. trieda — siranové vody

[1I. trieda — chloridové vody

Tieto triedy su este rozdelené na skupiny podl'a
prevladajaceho kationu.



Mineralna voda

Mineralne vody sa od obycajnych podzemnych vod odlisuja chemickym
zlozenim, tyzikalnymi vlastnost’ami, niektoré maju farmakologické, biologické
alebo balneologické tcinky. Mineralne vody klasifikuje norma STN 86 800

Prirodné liecivé a prirodné mineralne vody. Rozdeluje ich na:
- prirodné mineralne vody
- prirodné lie¢ivé vody
- prirodné mineralne vody stolové

Tieto vody su rozdelené a hodnotené podla viacerych kritérii. Podl'a obsahu
rozpustenych plynov, podla celkovej mineralizacie, podla hlavnych i6novych
zloziek atd’. Pre zaradenie do tried je rozhodujtct obsah prevladajiceho
anionu a pre jednotlivé skupiny obsah prevladajiceho kationu. Podl'a aniénu
sa vody delia do tychto tried:

L. trieda — hydrouhlicitanové a uhlicitanové vody
IT. trieda — siranové vody

I1I. trieda — chloridové vody

IV. trieda — vody s inym prevladajacim kationom.



Mineralna voda

Existuja aj zmiesané typy vod. Najbeznejsim typom
mineralnych vod u nas sa hydrouhlicitanové a
uhlicitanové vody. Medzi vody rozdelené podla
biologicky a farmakologicky vyznamnych stcasti
prislusna norma zarad'uje aj vody podla prirodzenej
teploty. Delf ich na vody:

- vlazné, s teplotou 25-35 oC
- teplé, s teplotou 35-42 oC
- hortce, s teplotou nad 42 oC



Kvalita

V sacasnosti je uzemie Slovenska rozdelené na 141
hydrogeologickych rajonov. Slovensko sa
povazuje za pramenistu oblast’. Podzemne
zdroje predstavuja vyznamné prirodné
bohatstvo. Slovensko disponuje pomerne
vel'kymi zasobami podzemnych vod. Z hl'adiska
kwvality podzemnych vod su najviac znecistené
nizinné oblasti. Pre ucely zasobovania pitnou
vodou sa voda musi cerpat’ z nizsich
horizontov, kde dosahuje kvalitu vyhovujacu pr1
pitné ucely



Ochrana podzemnej vody

Ochranu vodnych zdrojov treba chapat’ ako integrovanu ochranu
kvality a kvantity podzemnych a povrchovych vod vratane
prirodnych liecivych a mineralnych vod. Pri ochrane kvality
vodnych zdrojov k rozhodujucim faktorom patria zdroje
znecist’ovania vod, €1 uz s priamym, alebo nepriamym vplyvom.
Ochrana mnozstva vod, tzv. kvantitativha ochrana, je zalozena
na zvysovani akumulacnej schopnosti krajiny a na kontrole
dodrziavania vypocitanych hodnot pre odoberané mnozstva vod.
Preto sa stanovuju limity vyuzivania zasob podzemnych vod (tzv.
ekologické limity), ako aj zavazné minimalne prietoky tzv.
ekologické prietoky na tokoch. Uzemn4 ochrana vod pozostiva z
troch druhov ochrany.



Voda a vplyvy
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Voda a interakcia s okolim
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Monitoring prostredia - Gabcikovo

Monitoring prirodného prostredia
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Vodné dielo Gabcikovo

Rozdiely hladin podzemnych vod
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Dunaj - Bratislava
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Z.droje zneclistenia

Jednou z kI'icovych uloh v aseku kvalitativnej ochrany je riesenie
problematiky zdrojov znecistenia. Zdroje znecistenia, v zasade
rozdel'ujeme na bodové a plosné. Rozhodujucimi zdrojmi
bodového znecistenia su vypustané odpadové vody. Aj ked’ od
r. 1990 ma ich mnozstvo klesajucu tendenciu, v budicnosti treba
zvysit’ najma podiel obyvatel'ov napojenych na kanalizaciu a
vykonat’ opatrenia na cistenie odpadovych vod.

Zdroje plosného znecistenia su t'azsie identifikovatel'né ako bodové
zdroje, ale ich ucinky st rovnako dlhodobé a t'azko
odstranitelné. Najvacsimi zdrojmi plosného znecistenia su:
pol'nohospodarstvo, odkaliska a rozptylené skladky,

kontaminované zavlahové, ale aj zrazkoveé vody.



Kvalita

Najprisnejsie kritéria musi splfiat’ voda pouzita na
pitné ucely (Specialne voda urcena pre
kojencov), pretoze ma priamy vplyv na zdravie
cloveka. Tieto kritéria st stanovené v sucasne
platnej norme STN 75 7111 Kivalita vody —
pitna voda. V tejto norme st urcené zavazné
hodnoty limitov pre jednotlivé latky obsiahnuté
vo vode, ktoré musia byt’ splnené aby voda
mohla byt’ pouzita na pitné ucely.



Anorganické latky

Najvicsie problémy sposobuja tieto anorganické latky:

m  Kation NH4" ktory je indikatorom znecistenia organického pévodu (fekalne,
pol'nohospodarske znecistenie).

m  Zvyseny obsah kationov Fe a Mn, ktoré sposobuju problémy pri
technologickych vodarenskych tpravach vody (vyzrazanie soli na stenach

potrubi).

m Oxidy N a P, ktoré mozu byt vysledkom pol'nohospodarskeho alebo
komunalneho znecistenia (zvysSeny obsah dusicnanov je skodlivy hlavne pre
kojencov a malé deti a preto je v norme stanoveny zvlastny limit pre ttto
skupinu; fosforecnany sposobuja eutrofizaciu rias, ktora ma vplyv na
kyslikové a iné pomery vo vode).

m Kadmium, ortut’, olovo a iné mikrokomponenty, pochadzajice hlavne z
prlemyselneho pol nohospodarskeho znecistenia a dopravy su vo vyssich
koncentraciach pre ludsky organizmus nebezpecné az vysoko toxické.



Organické latky vo vodach

Organické latky vo vode maja prirodzeny alebo umely
povod. Latky prirodného povodu (huminové kyseliny,
fenoly a pod.) sa vo vode nevyskytuja vo vacSom
mnozstve a zvacsa nesposobuju ziadne problémy pri jej
vyuzivani. P11 priemyselnej, ponohospodarskej a
komunalnej cinnostt sa vSak do prirodnych vod dostava
vel'ké mnozstvo organickych latok umelého povodu.
Tento typ znecistenia ma za nasledok ubytok kyslika vo
vode, ktory sa spotrebuje na oxidaciu organickych latok.



Organické latky vo vodach

Najvacsie problémy z hl'adiska vplyvu na prirodné prostredie, zdravotnu

nezavadnost’ vody a vodarenské tpravy maju tieto organické latky:

Ropné latky (zmest roznych uhl'ovodikov) sa do prostredia dostavaju hlavne
unikmi pohonnych hmot a olejov. Vacsinou nie su prilis toxické, ale vyraznym
zapachom, pritomnym uz pri malych koncentraciach znehodnocuju
senzorické vlastnosti vody.

Peﬂ‘zc@/ a 1né latky pouzivané v pol'nohospodarstve, ktoré sa pozivaju na
nicenie buriny a zivocisnych skodcov. Medzi najnebezpecnejsie  tejto
skupiny patria rozne typy chlorovanych uhl'ovodikov, ktoré sa pomaly
rozkladaju a hromadia sa v organizmoch (napr. DDT) Preto sa v ekonomicky
vyspelych krajinach tieto latky uz nepouzivaji a boli nahradenc I'ahsie
odburatel'nymi organofosfatmi, 1 ked’ 1 tieto patria medzi vyrazne toxické
latky.

Saponaty, tozne typy detergentov a iné latky nie si velmi toxické, ale
sposobuju problémy (tvorba peny) pri technologickych upravach vody.



Biologické ukazovatele

Prirodna voda je zivotnym prostredim pre mnoho
zivocichov a rastlin. Medzi ne patria i rozne druhy
baktérii, virusov a inych nizsich organizmov, ktoré
mozu predstavovat’ pre cloveka urcit€é nebezpecenstvo,
pretoze mnohé z nich su povodcami 1 vaznych chorob
(tytus, cholera, tuberkul6za, meningitida a pod). Preto
sa voda pouzivana na pitné ucely musi podrobit’ i
biologickému rozboru. Sleduje sa pritomnost’ tychto
druhov organizmov: fekalne koliformné baktérie,
koliformné baktérie, enterokoky, mezofilné baktérie,
psychrofilné baktérie.



Druhy ochrany

m vseobecna, vyplyvajuca zo zakona o vodach (vodného
zakona),

m Sirsia regionalna ochrana - chranené vodohospodarske
oblasti,

m sprisnena Specialna, tzv. uzsia ochrana, tykajica sa
hlavne vodnych zdrojov vyuzivanych na pitné tcely -
pasma hygienickej ochrany.

Zvlastnou kategoriou je ochrana prirodnych liecivych
zdrojov a mineralnych vod, vyplyvajica zo zakona o
zdravotnej starostlivosti. Kvalitativha ochrana vod



Chranené vodohospodarske oblasti

CHRANENE VODOHOSPODARSKE OBLAST,
POVODIA VODARENSKYCH TOKOV A VODARENSKE NADRZE
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Ochranné pasma

Ochranné pasma vodarenskych zdrojov (d'alej len "ochranné pasmo") sa urcuju
na zaklade zavizného posudku. K hlavaym faktorom patria:

a) geologické a hydrogeologické pomery,

b) hydrologické, meteorologické a klimatické pomery,

c) morfologia uzemia,

d) vlastnosti podnej pokryvky a horninového prostredia v pasme prevzdusnenia
a v pasme nasytenia podzemnou vodou,

e) rastlinstvo, hlavne zalesnenie, jeho skladba a plosné zmeny,

f) mAI:ioéstvo, kvalita a zdravotna bezchybnost” podzemnych vod a povrchovych
vod,

o) technické parametre vodarenského zdroja,

h) odbery vody, dosah ich vplyvu na hydrologické a hydrogeologické pomery,

1) faktory ohrozujuce kvantitativne a kvalitativne parametre daného
vodarenského zdroja a miera ich mozného vplyvu,

k) povolenia organu statnej vodnej spravy na osobitné uzivanie vod v dotknutej



Urcovanie hranic

m Pri urcovani hranic ochranného pasma sa
prihliada na prirodzené hranice uzemia, najma
na vodné toky, hydrologické rozvodnice povodi,
geologické a hydrogeologické rozhrania, umelé
hranice uzemia, napriklad liniové stavby a na
hranice jednotlivych parciel podl'a katastra
nehnutelnosti.



I. pasmo

Ochranné pasmo I. stupna sa urcuje pre
povrchoveé vody a pre podzemné vody na
zabezpecenie ochrany vodarenského zdroja v
mieste odberu, pred moznost’ou
bezprostredného negativheho ovplyvnenia alebo
ohrozenia vodarenského zdroja, d’alej na
ochranu pred negativhymi zasahmi do
najblizsiecho okolia zachytného zariadenia a jeho

ochranu pred poskodenim.



II. pasmo

Ochranné pasmo II. stupna sa urcuje na ochranu
vydatnosti, kvality a zdravotnej bezchybnosti
vodarenského zdroja vo vazbe na ochranné pasmo 1.
stupna. Je urcené na zvysenu ochranu vodarenského
zdroja pred mikrobialnym znecistenim, znecistenim
nebezpecnymi latkami a inymi latkami, ktoré mozu
ovplyvnit’ kvalitu vody, na ochranu vydatnosti a pti
vodarenskych zdrojoch povrchovych vod, urcenych na
odber pitnej vody aj na ochranu pred priamym
znecistenim vodarenského toku.



II1. pasmo

Ochranné pasmo III. stupna sa urcuje pre
vodarenské zdroje z podzemnych vod v
horninovom prostredi s medzizrnovou
priepustnost’ou na ochranu vydatnosti, kvality a
zdravotne| bezchybnostt vodného zdroja pred
ohrozenim zo vzdialenejsich miest. Ak su na to
dovody, vychadzajuce z hydrogeologického a
hydrochemického posudku, mozno zakladné
zasady jeho vyuzivania zmiernit’, alebo od
ochranného pasma III. stupnia upustit’.



