Prirodné zdroje — voda a ovzdusie
Da itanyiova
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Prednaska 3 — Povrchova voda




Klasifikacia

B stojata voda
B tecuca voda

® v umelo vytvorenych nadrziach (rybniky, nadrze,
kanaly)

m v prirodnych nadrziach (jazera, potoky)

® slana voda (more, oceany)

m sladka voda (potoky, rieky, rybniky, nadrze)
m brakicka voda



Klasifikacia

Podl'a obsahu zivin

(dusik, fosfor, draslik, mikroprvky)

ultraoligotrofné (vel'mi slabo uzivné)

oligotrofné (slabo tzivneé)

dystrofné — obsahuje vel'ké mnozstvo huminovych
kyselin

mesotrofné (stredne uzivné)

eutrofné (silno uzivne)

polytrofné (vel'mi silno uzivné)

hypertrotné (vysoko uzivne)



Oligotrofné jazera

Oligotrofné jazera lezia na podloziach s malym
mnozstvom vyplavovanych zivin.

Voda v jazerach je preto chudobna na ziviny, je
priezracna, s nizkym vyskytom tytoplanktonu a na nom
zavislom zooplanktonu.

Typickymi oligotrotnymi jazerami napr. su tatranske

plesa ale 1 nové vybagrované strkoviska s infiltrovanou
podzemnou vodou.

Oligotrofné jazera s nizkym obsahom bazickych
kationov I'ahko podliehaju acidifikacii.



Dystrofné jazera

m Dystrofné jazera lezia na podloziach s malym
mnozstvom vyplavovanych zivin.

B Byvaju zarastené rastlinstvom a znecistene
rastlinnymi zvyskami splavovanymi z povodia.

B Vo vode je vysoka koncentracia huminovych
latok, CO,, vol'nej kyseliny uhlicitej a sirovej, pH
sa pohybuje od 3-5, pufracna kapacita je vel'mi
nizka, zatarbenie vody je tmavohnedé.



Eutrotné jazera

Eutrofné jazera su na ziviny vel'mi bohaté, situované st
v nizsich polohach, napajané su tokmi , ktoré do nich
prinasaju dostatocné mnozstvo zivin, ovplyviiované su
splachom zivin z plosného odtoku.

Eutrotné jazera su vysoko uzivné, s mnozstvom

biomasy, s bohatym zastapenim fytoplanktonu a
zelenohnedym sfarbenim vody.

Tieto jazera su nachylné na eutrofizaciu a s nou
spojenym znehodnotenim kvality vody az do takych
podmienok, ktoré nie su vhodné pre existenciu
povodnej aquatickej fauny a flory.



Klasifikacia

Podl'a hydrologickych charakteristik zase jazera s:
m Podzemnym odtokom
m Povrchovym odtokom

m Bezodtokové jazera



Oceany a moria

Pokryvaja 361,3 mil. km?, ¢o predstavuje 71 %
povrchu planéty. Priemerna hlbka oceanu je 3790
m. Voda v oceanoch a moriach predstavuje 96,54 %
celosvetovych zasob vody. Sladka voda predstavuje
iba 2,53 %. Z coho je ale vacsina, okolo 68,4 %o,
viazana v ladovcoch.

Morska voda je roztok roznych mineralnych a

organickych latok (chlorid sodny, chlorid horecnaty
a siran horecnaty). Priemerna salinita je 35 promile.



Oceany a moria

Svetovy ocean zachytava ast 85 % slnecného svetla a tepla.
Posobi ako vyznamny regulator teploty, zabranuje
vykyvom teplot na povrchu planéty. Ma zasadny vplyv na
biostéru a zivot na Zemi. Viaze vel'ka cast’ oxidu
uhlicitého. Fytoplankton je zdrojom az 50 % kysliku.
Chemické a fyzikalne vlastnosti vody sa znacne menia v
zavislosti od hlbky a zemepisnej §irky. So zmenou hlbky sa
meni svetlo, tlak, teplota a dostupnost’ zivin, co
ovplyviuje aj vyskyt oceanskych organizmov.
Rozmanitost” druhov postupne klesa so vzdialenost’ou od
rovnika. Indicko-zapadna cast” Tichého oceanu je
biologicky najpestrejsia morska oblast’ na svete.



Reliét dna oceanov a2 mori

Reliéf oceanskeho dna mozno rozdelit’” na tr1 zakladné
typy. Su to:

m podmorské okraje pevnin (Self, pevninovy svah a
upatie)

m prechodné oblasti (hlbokomorské priekopy)

m vlastné oceanske dno (oceanske panvy a
stredooceanske chrbty).



Morské dno

NG R T

”f&\g‘:.m f.




Pevninsky self

Self je pomerne rovna plocha sklanajaca sa od pobreznej ciary do
hlbky asi 200 m a prechadza do pevninového svahu. Vlastnosti:

m Mala relatfvna vyskova clenitost’, stredna hibka okraje $elfu (132
m), sklon do 1°,

Pribrezna cast’ selfu je viac vyrovnana
Vonkajsia cast’ Selfu je menej vyrovnana
Ostrovny Self

Okrajové plosiny
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Pevninovy svah

Pevninovy svah je vyrazny stupen, ktory lemuje self. Jeho
spodna cast’ prechadza do pevninového upatia, ktoré konci v

hibkach 3500-4500 m.

m Vyska pevninského svahu 2 000 -7 000 m, sirka 150 km (TO)
— 260 km (AO)

® Stupnovity priecny profil

m Solné klenby

.[ Coastal

® Podmorske kanony [N,




Podmorské kanony
Existuju rozne nazory na ich genézu (ponorené riecne
udolia, vyhlbené turbiditnymi pradmi, zlomy).

m Hibka az 5 000 m, dlzka —stovky km, strmé svahy, V-
profil

m Zacinaju na okrajt selfu, koncia na hranici svahu

m Na niektorych miestach nadvazuja na vel'ké vodné toky
(Niger, Kongo, Hudson)
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Pevninské upatie
m Mierny sklon, mala relativna vyskova clenitost’
m Kondf v hibke cca 3,5 — 4,5 km, r6zne Siroké
(0-1000 km)

m Vel'ka hrabka sedimentov, podmorské naplavové
kuzele

Coastal
plain

Gene ed cross section of the U.S. Atlantic continental margin shows a deep basin, buriec
peneath the sh '=||::-;: e which is filled -,-',-i” diments, Lu ied re [
Thie basin sediments and the reef are being en J|IJII el fior ||| ir il and gas potential




Panvy hlbokych okrajovych mori

Hibky 2000 —3500 m

Zlozity reliéf

Takmer rovné dno — moria: Beringovo, Ochotské, sev.
cast’ Japonského mora

Sopecné tvary — moria Koralové, okolie Fidzi

Vyskyt hrebenov, plosin, podmorské hory

Coastal
‘ . Plain

Thie basin sediments and the reef are bei ng evaluated for their oil a




Oceanske panvy
m Stredooceanske chrbty a valy delia AO a TO na 2
panvy, 1O na 3 panvy
m cca 50 % dna oceanov
m Rozne rozmery v zavislosti od vyvoja

m Mala hrabka sedimentov (0,5 —1 km)

m vyskyt stredooceanskych kanonov

|  Coastal
L, plain
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Teplota morskej vody

Z.droje tepla pre ocean

m Absorpcia slnecného ziarenia

m Teplo z dna (kora, plast’)

m Premena kinetickej energie na teplo

m Ohrev vody chemickymi a biologickymi
procesmi

m Tok tepla z atmosteéry
m Kondenzacia vodnych par

m Radioaktivny rozpad prvkov



Strata tepla

m Vyzarovanie tepla z povrchu
m Konvencné prudenie do chladnejsieho vzduchu
B Vyparovanie

Vysledkom rozdielu medzi prijimanym a
odovzdanym teplom je realna teplota vody —
oceany = zasobarne tepelnej energie, regulator

teploty



Povrchova teplota

-2 5 10 15 20 25 30 35
°C



Teplota s hibkou

m Pokles teploty s hibkou

m Vrchna vrstva zmeny podla sezony — premenliva

® Spodna vrstva — homogénna teplota

m Okrajove a vautorné moria (vplyv geogratickej pozicie
a spojenia s oceanom, vplyv prudov)

Farba vody zavisi od hibky a aj od mnozstva plankténu:
bohaty vyskyt planktonu zelena, dostatok planktonu —

modra, chudobna na planktén — kobaltovo modra
(medz1 40. rovnobezkami)



Zamfzanie vody

mt=-19 °C (pr1 salinite 35 %o a hustote 1,028)
m Zamfzanie spomaluju prudy, silné viny
m Zamfzanie urychl'uje snezenie, drobné virenie

m Cisty morsky 'ad m4 pri 0 °C hustotu 0,91676
kg.m™ obsahuje aj zbytky vody, plynov a
necistoty



Chemické vlastnosti

®m Morska voda ma zasadity charakter (pH= 7,8 —
8,3)

m pH zavisi od obsahu vol'ného kyslika a
mnozstva CO,

A

m T O, T pH —silna fotosyntéza

m | O, 71 CO, | pH — oxidacné procesy

N



Chemicke zlozenie

m 11 hlavnych i6nov v
morskej vode
reprezentuje 99,99 %
celkového
rozpusteného
materialu (Cl, Na,
SO4, Mg, Ca, K,
HCO;, Bz, St, H,BO,,
F

m Dalsie stopové prvky
su vo vode a morskych

CI”
19,10 g

G
celkove ™~
mnozstvi

organizmoch. L

34,69 g

stopove

prvky

0,25 g
K

* 0.38g




Karbonatovy obeh — uhlikovy cyklus
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1000 m

Bathypelagic

Abyssopelagic

13000 1t

Zivotny priestor oceanu

Existencné podmienky morského ekosystému st
urcené svetlom, salinitou, hustotou, teplotou
vody, obsahom rozpustenych latok a plynov.
Ich mnozstvu a vlastnostiam (hodnotam) sa
prisposobuje stavba tela zivocichov a ich
ekologicko-zoologické vlastnosti a schopnosti.

Podla vlastnosti zivotného prostredia a
podmienok existencie sa zivotny priestor deli
na dve zony:

m pelagicka = cely vodny objem oceanu, kde sa

organizmy vznasaju alebo plavaja

m benticka predstavuje dno


http://www.enviwiki.cz/wiki/Soubor:Profil.png
http://www.enviwiki.cz/wiki/Soubor:Profil.png

Pohyby morskej vody

Priciny:

m Astronomické: prit'azliva sila mesiaca a
slnka, vplyv zemskej rotacie

m Atmostérické: nerovhomerné ohrievanie
vody v roznych zemepisnych sirkach,
oradienty tlaku, veterné prady

B [né: podmorské zemetrasenia, sopecna
Ve ’
CINNOSt’, ZOSUVY



Z.akladné pohyby vody

B Vinenie
m Vzlinanie

m Morske prudy



Oceanske prudy

V oceanoch su dva typy pradov: povrchové a hlboké.
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Golfsky prud

Golfsky prud, spolu s jeho severnymi vetvami je
silny, teply a pomerne rychly morsky prad
Atlantického oceanu, vznikajict v Mexickom
zalive, ktory opust’a cez Floridsky prieliv a
sleduje pobrezie Severnej Ameriky k ostrovu =
Newtoundland, kde sa odchyl'uje od pevniny a -
prechadza cez Atlanticky ocean. Rozdeluje sa
na dve vetvy, severny prud miert k severne;
Eurdpe a juzny sa obracia k zapadnému
pobreziu Afriky.

Eurdpska vetva Golfského pradu, nazyvana
Severoatlanticky prad, zmierfuje v zapadne;
Europe (najma na severe) zimy, ktoré su tak
teplejsic ako na inych miestach Zeme, aj ked
maju rovnaku zemepisnu sirku. Napnklad \
januari je rozdiel priemernych teplot medzi
pobrezim Norska a severnymi castami Kanady

priblizne 30 °C.




Jazera

Jazera su terénne zmzemny vyplnené vodou. Za jazera sa
povazuju aj ,,moma ktoré nie su sucast’ou oceanu (Kaspicke
more). Prirodné jazera sa nachadzaja najviac v horskych
oblastiach, riftovych zénach, zénach byvalej alebo sucasnej
olaciacie a v riecnych udoliach. Vsetky jazera st docasné,
pretoze sa postupne vyplnia sedimentmi. Veda o jazerach sa
nazyva limnologia.

Jazera su vel'kou zasobarnou povrchovej vody, prevazna cast’
sladkovodnych jazier je sustredena v troch oblastiach: v
Severnej Amerike 25 % celosvetovych zasob — Vel'ké kanadské
jazera, Vychodoafricke jazera 22 %, najhlbsie jazero Bajkal 18
%. V suchych tropickych a subtrop1ck ch oblastiach, kde
prevlada vyparovanie nad zrazkami, sa nachadzaja slané jazera.
V priebehu roka menia svoju rozlohu, vplyvom vyparovania
stracaji mnozstvo vody a niekedy sa pokryvaji sol'nou korou.
Najvacsie je Kaspické jazero, najslansie Mftve more.



Velké kanadské
jazera — tektonicko-
Padovcové

Vel'ké kanadské jazera st skupina piatich jazier leziacich na hraniciach Kanady
s USA. Je to najvacsia skupina sladkovodnych jazier na zemeguli.

Jazerny system tiez zahfna ricky, ktore spajaju jednotlive jazera. Cely tento
jazerny system je odvodneny Riekou svitcho Vavrinca do Atlantlckeho
oceanu. Jazera maju velky vplyv na pocasie v regione, znamy ako jazerny
efekt. V zime vlhkost’ unasana prevladajicimi vetrami zo zapadu na
vychod vytvara mnozstvo snehovjfch zrazok. V lete zase vodné masy
absorbuju mnozstvo tepla a znizuju tak teplotu vzduchu. Akumulovane
teplo jazera postupne vyzaruju na jesefl. Tento efekt zapricinil yznik
takzvaného ovocinarskeho pasu v okoli, v ktorom sa dari ovociu bezne
pestovanému v juznejsich zemepisnych Sirkach.


http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Great_Lakes_from_space.jpg
http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Great_Lakes_from_space.jpg

Velke africké jazera - tektonické
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Velke africke jazera su séria jazier okolo Vychodoafrickej prickopove
prepadliny. Patti sem aj Viktoriino jazero, €o je najvicsie jazero v Afrike a
tretie na)vacs1e na svete (po Kaspickom moti a Hornom jazere). Jaziet je
spolu Sest’ Tanganika, Viktoriino jazero, Albertovo jazero, Edwardovo
jazero, Kivu, Malawi.



AT

Jazero Bajkal lezi na juhu vychodnej Sibiri. Maximalna hibka jazera
je 1 637 m, vd'aka comu sa Bajkal povazuje za najhlbsie jazero na
svete. Vzniklo pocas oligocénu pred 30 az 25 milionmi rokov
zaplavenim hlbokého zlomu v zemskej kore, ktory sa vznikol ako
dosledok zrazky Indickej a Eurazijskej platne pocas Alpinskeho

vrasnenia.



Vulkanické jazero - kaldera

I, S e

Toba je jazero vulkanického pévodu, nachadzajuce sa v
severnej ¢asti indonézskeho ostrova Sumatra. S dlzkou
100 km a sirkou 30 km je to najvacsie jazero v
Indonézii a zaroven aj najvacsie jazero vulkanického
povodu na svete.


http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Toba_Lake_View.JPG
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Kaspické more

- Padovcové jazera — Finska

Aljaska
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Teplota 50 °C, pH 9 —10.5 —

natronoveé jazero

Cadské jazero
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Jazera v SR

Podl'a sposobu vzniku rozlisujeme jazera:

hradené Padovcovymi morénami (napr. Strbské pleso),
karové — vyhlbené Padovcom (napr. pit’ Spisskych plies
zmiesaného povodu (vyhlbené ladovcom a sticasne hradené
motrénou)

hradené zosuvné (napr. Jezerske jazero, dve Vihorlatske jazera,
Velka a Mala Izra)

krasové — vznikaju zanesenim (upchanim) dna krasovych
zavrtov (napr. Silické jazierko)

Medzi dunami (eolické) — Laskarske
Zvysky mftvych ramien (na Dunaji a Vahu)
Materialové jamy

Umelé vodné nadrze



Jazera v SR

Typ biotopu Charakteristika Rozsirenie na Slovensku

vacsinou oligotrofné,
zriedkavejsie

] kych, Za ch
vysokohorské jazerd | dystrofné jazera en vo Vysokych, Zapadnych a

leziace nad hornou Nizkych Tatrach

hranicou lesa

spravidla dystrofné

jazera, situované v len vo Vysokych, Zapadnych a
horské jazera pasme lesa, v Nizkych Tatrach a v Spisske;

nadmorskej vyske Magure
800 - 1 500 m

takychto jazier mame u nas len
jazera v nadmorskej | niekol'ko (napr. Vihorlatské jazera,
vyske 300 - 800 m Vel'ka a Mala Izra v Slanskych
vrchoch)

podhorské jazera




Umelé vodné nadrze

m Rybniky — budované kvoli produkcit ryb (ast
2000 ha — Senné, Hrhovské...)

m Tajchy — v okoli Banskej Stiavnice, technické
stavby na pohon banskych strojov (Pocuvadlo,
Richnavské)

m Klauzy — budované v horskych oblastiach kvoli
t’azbe dreva

m Nadrze z 20. storocia — energetické, vodarenske
ucely, ochrana pred povodnami, najviac na rieke

Vah



Charakteristika stojatej vody

Fenoménom jazier a vodnych nadrzi je stojata voda, pre ktora, v
porovnani s tecucimi vodami, platia iné charakteristiky co do
dynamiky pradenia vody, usadzovania a akumulacie splavenin,
teplotnej stratifikacie a cirkulacie vody, okyslicenia vody,

kolobehu a pohybu chemickych latok.

Vsetky tieto parametre ovplyvauju kvalitu vody, proces vymeny
zivin a mineralnych latok a s nimi suvisiacu produkciu organickej
hmoty, osidlenie a vertikalnu distribaciu flory a fauny.

Prirodzena zat’az stojatych vod, t.. znecistenie, s ktorym sa stojaté
vody dokazu vyrovnat’, predstavuje v ekvivalentnom vyjadreni

370 ob./ha. Pri tecicich vodach je to 630 ob./ha.



Charakteristika stojatej vody

Stojaté vody maju nepriaznivejsie kyslikové pomery ako
vody tecuce. Samocistiaca schopnost’ stojatych vod je v
porovnani s tecacimi vodami az 100 krat nizsia.

Su neporovnatelne viac citlivejsie napr. na ohrozenie
eutrofizaciou (pri ktorej dolezitu ulohu zohrava prave
stagnacie vody, slabé okyslicenie vody, zvysena teplota a
dostatok mineralnych zivin) a ucinky toxickych
sedimentov, ktoré su splavované a akumulované na dne
jazier a vodnych nadrzi.



Ruzin

Oravska priehrada
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Problémy - eutrofizacia

Pod procesom eutrofizacie rozumieme nadmerny rast
rastlin a rias vo vodach s vysokym obsahom zivin,

najma dusika (N) a fosforu (P). Z hl'adiska biodiverzity,

nie su eutrofizované vody zaujimavé.

Pri rozvrate ekosystému v dosledku eutrofizacie
dochadza nielen k ochudobneniu biodiverzity ale aj ku
znizeniu kvality vody v dosledku zvyseného obsahu
toxinov, nazyvanych cyanotoxiny. V dosledku
eutrofizacia potom dochadza vo vodnom prostredi k
trom neziaducim javom:

m deficitu kyslika pri dne

® znizeniu biodiverzity

produkcii cyanotoxinov.



Hlavné dosledky eutrofizacie

ovplyvnenie dostupnosti kyslika (porusenie
rovnovahy medzl produkciou a spotrebou kyslika)

- zmena v zooplanktone,
zmena v populacli rias 1 p
populaciach ryb,

U makkysov, kérovcov

© Manina Alsbau
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m Bariéry na toku (hate, stupne, prichrady) su
vyznamnym cinitelom, ktory vplyva na
mortologiu koryta a tvori bariéru pre volnu
migraciu ryb.

m V ramci inundacie sa vyskytuja zmeny
ovplyvnené riecnymi procesmi (zanasanie) a
zmeny ovplyvnené atropogénnou cinnost’ou
(zmensenie inundacie)

B Sedimantacia — zanasanie, hromadenie toxinov



Periodickeé vody

Periodické mokrade — periodicky vodou vyplnené priehlbiny, ktoré silne
zarastaju. Vznikaju na nepriepustnych podach. Produkuji velke mnozstvo
organickej hmoty. Pravidelne pocas leta a zaciatkom jesene na 3-4 mesiace
vysychaju.

Telmy — plytké (zvycajne najviac nickol'ko dm hlboké) vody bez odtoku, zvycajne
s malou plochou hladiny (,,kaluze®), na likach, poliach, v lese (na malo
priepustnych podach), na cestach. Rozlisuja sa:

m jarné mlaky — vznikaja po roztopeni snehu alebo adu v prirodzenych
terénnych depresiach alebo umelych prichlbinach

® letné a jesenné mlaky — vznikaju na podobnych miestach ako jarné mlaky, po
vydatnych dazd’och, pripadne aj napajanim podzemnou vodou presakujicou
na povrch

® poriecne (inundacné a mimoinundacné) mlaky — vznikaju v terénnych
depresiach v medzihradzovom (inundacnom) i mimoinundacnom uzemi
tokov po opadnuti zaplav (zdrojom je povichova voda z toku) alebo
vystupenim hladiny podzemnej vody na povrch pri zaplavach

Fytotelmy — zrazkovou vodou naplnené nadrzky v rastlinach

Litotelmy — zrazkovou vodou naplnené priehlbiny, pripadne dutiny v skalach
alebo balvanoch



Mokrade

V prirodnych podmienkach stredne; Europy su za
mokrade povazované vsetky biotopy, ktorych
existencia je podmienena pritomnost’ou vody. V
mokradiach zije obrovské mnozstvo zivych
organizmov. Poctom druhov roznych rastlin,
zivocichov a mikroorganizmov sa zaraduju
medzi najbohatsie prirodné prostredia.

Su to uzemia s mociarmi, slatinami, raseliniskami a
vodami prirodnymi alebo umelymi, trvalymi
alebo docasnymi, stojatymi aj tecicimi.



Ramsarsky dohovor

V ramci Dohovoru o mokradiach, ktory bol podpisany zmluvnymi stranami v
roku 1971 v irdnskom meste Ramsar sa krajiny zaviazali chranit’ mokrade na
svojom uzemi a vypracovat’ a realizovat’ opatrenia vo vzt’ahu k existujicim
mokradiam. Osobitnym zavazkom je prihlasenie vybratych mokradi na zapis
do svetového Zoznamu mokradi medzinarodného vyznamu.

Slovenska republika pristipila k Ramsarskému dohovoru v ramci byvalej CSFR v
roku 1990. V uplynulych rokoch prebehla inventarizacia a mapovanie
mokradi na naSom tzemi. V databaze Centra mapovania mokradi je v
sucasnosti evidovanych:

m 22 medzinarodne vyznamnych lokalit (z toho 11 ako zapisané ramsarské

lokality),
m 72 narodne vyznamnych mokradi,
467 regionalne vyznamnych mokradi
m 2 1050 lokalne vyznamnych mokradi.
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