Prirodné zdroje =V a O
Dana Sitanyiova
Prednaska — Povodie a rieCna siet’
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m Povodie je izemie, z ktorého
Povodie steka voda k urcitemu miestu
na vodnom toku
s = UrCujeme ho podla topografie,
| jc ohraniCené rozvodnicou,
ktora prebieha po najvyssich
miestach terenu.
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Slovensko

Slovensko predstavuje klenbu, z ktorej sa rieky
excentricky rozbiehaju.

Po Karpatoch prebieha hlavne europske rozvodie
medzi Baltskym a Ciernym morom.

Uzemie Slovenska je odtokova oblast’ (96 % vody z
nasho uzemia odteka do Cierneho mora a zo 4 % do
Baltickeho mora).

Umorie Baltského mora predstavuje povodie rieky
Dunajca a Poprad

Umorie Cierneho mora je rozdelené na dve hlavné
povodia. Rieky na zapade sa vlievajua do Dunaja a na
vychode do Tisy.



Typy rieCnej siete

neusporiadana rektangularna radialna
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RiecCna siet’

m Siet’ sa prisposobuje geologicko-geomorfologickym
pomerom. Tvar byva perovity, na kratkych
priamych pritokoch (stredné povodie Vahu, Hron,
Ipel). Rozvinutu stromovitu stet’ ma Morava a
Horny Vah). Vejarovitat ma Bodrog a Slana.

m Celkova dlZka tokov je 49774,8 km. Okrem toho je
v SR 7518 umelych kanalov. Hustota RS je
najmensia v krasovych oblastiach 0,1 km /km?,
najvacsia je vo flysi, 3,4 km/km*



Slovensko

m Plati rovnaka bilan¢na rovnica ako pre
pevninu, t. . vypar sa rovna rozdielu zrazok a
odtoku, alebo mozno povedat’, Ze zrazky sa
rovnaju suctu vyparu a odtoku.

m Slovensko: zrazky (753 mm) = vypar (492
mm) + odtok (261 mm) (udaje 1931-1980)

m Zrazky predstavuji 36,9 km?3, z toho 34,7 %
odtecie a 65,3 % sa vypari alebo vsiakne.

m Zrazky a vypar zavisia nayma od nadmorske;]
vysky. V nizinach je vacsi vypar v pohoriach
odtok. Zavisi to aj od rocneho obdobia.



Bilancia povodia

m BilanCharovinaZ=0+V Rt U
m Z - zrazky, O — odtok (povrchovy, podzemny)

m V — vypar, R — zmena zasob v povodi, U —
vymena medzi povodiami

m Pocita sa za urCity cas?

m Tvar povodia zavisi od geologickej a
morfologicke] stavby

m Dolezita je plocha povodia

m Podiel vody zo zrazok, ktora odtecie z povodia

sa nazyva odtokovy koeficient. (Tatranske
rieky az 90 %, na nizinach 20 %)



Odtok z povodia

m Povrchovy odtok z povodia vznika v dosledku
prekrocenia infiltracnej kapacity pody

m Celkovy odtok sa povazuje za sucet
povrchoveho a podpovrchového odtoku

®m Vyznamnu ulohu pri rychlom prenose vody do
toku maju oblasti, ktoré lezia okolo tokov.

m priemerny specificky odtok z uzemia Slovenska
8,26 1/s/km? (kolise od 1,5 1/s/km? na
Podunajskej nizine do 60 1/s/km? v oblasti
Vysokych Tatier).



®m Odtok mozeme vyjadrit’ odtokovou vyskou h,
(mm), rovnhomerne rozlozeny po ploche povodia

m Specificky odtok q je ¢ast’” odtoku, ktora
priemerne pripada na jednotku plochy povodia

q= Q/P (m’.s1km)
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Pojmy

m Profil na toku — miesto, ktoré urcujeme
stanicenim

m Stanicenie — urcenie polohy vzhl'adom na jeho
kilometraz

m Kilometraz — dlzkové delenie osi koryta od tstia
po pramen (proti prudu)

B Riecna siet’ — sustava hlavného toku a jeho
pritokov v povodi

m Klasifikacia riecnej siete — definuje rady tokowv

m Rad toku — cislo udavajuce hierarchicke
zdruzenie tokov



m Klasicka klasifikacia — radenie a Cislovanie tokov v
hydrologickom poradi, postupne od pramena po
prude, od vodnéeho toku nizSieho radu k toku vyssieho
radu. Tok ustiaci do mora je najvyssieho radu (u nas
Dunaj)

m Na Slovensku je Cislovanie 4 skupinove
X=XX=XXX=-XXXX

m Dizka toku L je dlzka osi koryta od jeho ustia po

pramen

m Hustota riecnej siete — pomer medzi suctom vsetkych
dlzok tokov rieCnej siete v km a plochou povodia

m Pozdlzny profil toku — zvisly prierez toku vedeny
0sou koryta



m Priemerny pozdlzny sklon toku 7 je pomer medzi
prevysenim a dlzkou toku i = AH/L

m Koeficient tvaru povodia o = S/1.2

m Hypsometricka krivka — krivka charakterizujaca

vzt'ah medzi nadmorskymi vyskami a plochami
povodia

m [n¢ koeficienty: lesnatosti povodia, bystrinnosti,
strednej priepustnosti pody, eréznej nachylnosti



Hydrologicky rezim riek

Na riekach Slovenska sa vyrazne prejavuje vyskova
zonalnost’, rozlisujeme tri zakladné typy riek:

1. vysokohorsky typ (prechodne snehovy) —
najvyssie mesacné prietoky su v maji az juli,
najnizsie v januari alebo vo februari — Bela v
Tatrach

2. stredohorsky typ (snehovo-dazd’ ovy) — najvyssie
prietoky v aprili, najnizsie v zime — Hron

3. vrchovino-nizinny typ (dazd ovo-snehovy) —
najvyssie prietoky v marci, najnizsie v septembri —
Nitra



Hydrologicky reZim

1. Vysokohorska oblast’ Tatry a najvyssie polohy
Nizkych Tatier. Ricky — Beld, Poprad, Cierny
Vah, Dunaj.

2. Stredohorska oblast’: vyssie pohoria. Rieky —

Orava, Kysuca, horny tok Vahu a Hrona,
Hornad, Hnilec)

3. Vrchovinno-nizinna oblast’. Rieky — Myjava,
Nitra, Zitava, Ipel’, Bodrog.
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Les a hydrologicky reZim

m Vplyv lesa na hydrologicky rezim vodnych tokov
je predmetom skumania uz od konca minulého
storocia. I.es ma mimoriadnu schopnost’
zadrziavat’ zrazkova vodu v odtoku (retencnsi
schopnost),

® hromadit’ zrazkovu vodu na rozsiahlom
povrchu drevin, v podnej pokryvke a v samotne]
pode (akumulacnii schopnost),

m spomalovat’ odtok vody premenou
povrchového odtoku v odtok podzemny
(retardacnii funfkciu).



Vodneé stavy

Vysky hladiny vody v toku alebo v nadrzi nad
nulou vodoctu (cm)

Meranie hibky v mernom profile

Z1stuju sa na vodocetnych staniciach, vodocetne;j
late alebo limnigrafe

Ciara vodnych stavov (nepravidelnd)
Ruc¢né meranie — raz denne
Pristrojové merania — kazda hodinu



B Vodocetna lata

B Vodomerna stanica
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Prietok

m Q — mnozstvo vody prechadzajuce profilom sa
sekundu (m’.s™)

B Dosledok zrazkovo-odtokového procesu

Maximalna rychlost’
__ maximum velocity _

symmeiric channel asymmeiric channel




Meranie prietoku

B Priame metody: objemové merania, merné
priepady, vodomery a zlaby

m Nepriame metody: hydrometrovanie,
indikatorové metody

m + hydraulicky vypocet



® Odmerna nadoba — na pramenoch a malych

potokoch

m Priepad — zartadenie, ktorého vrchom preteka
voda cez otvor (Bazinov, Thomsonov, linearne

priepady)
m Plavakova metoda

m Hydrometrovanie — hydrometrické kridlo
(vrtul'a, torpédo)

B Ultrazvukové

m Indikatorova — horské useky mensich tokow,
meranie zmien koncentracie indikujucej latky



Priepad

‘ ,“,_j Thompsonov priepad

Bazinov priepad &



Priepady




Hydrometrovanie

m Meriame rychlost’ v profile tak, ze si rozdelime
protil na pruzky, v ktorych meriame stredné
prierezove rychlosti pradenia

m Podla hibky volime pocet bodov na osi prizku

m Strednu prierezovu rychlost’” stanovime
numericky, pocitacom



Hydrometrovanie
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http://sagehen.ucnrs.org/Photos/50th/al_jones/slides/hobart-mills-end-of-the-roa.html
http://sagehen.ucnrs.org/Photos/50th/al_jones/slides/hobart-mills-end-of-the-roa.html

Hydrogram — prietok, Cas
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Rezim toku

m Rezim toku = vel'kost” a Casove rozdelenie prietokov
v case

m priemerny denny prietok Qg : aritmetricky priemer
meranych prietokov cez den

m priemerny mesacny prietok Q. :

m priemerny sezonny prietok Q.., : (napr. za vegetacne

obdobie)
m priemerny rocny prietok Q, :
m dlhodoby prietok

m Podkladom pre vyjadrenie casovych zmien v profile
je chronologicka Ciara prietokov

m Je to spojita ¢iara alebo histogram kde
vyhodnocujeme rozne typy prietokov, plocha urcuje
objem odtoku



Ciara rozdelenia poéetnosti vyskytu (histogram)
udava zavislost’ medzi hodnotami prietoku a
absolutnou pocetnost'ou vyskytu. Priemerne denne
prietoky sa rozdelia na triedne intervaly a zist'uje sa
pocet vyskytu v jednotlivych intervaloch.

V histograme sa urc¢uje modus — hodnota prietoku,
ktora sa vyskytla najCastejSie

Ciara prekro¢enia prietokov je zavislost medzi
hodnotami prietokov a kumulativnou pocetnostou, t.j.
poctom dosiahnuti alebo prekroceni tychto hodnot za
uvazovane obdobie

Z Ciary prekrocCenia prietokov sa urcuje: aritmeticky
priemer, median — priemerny denny prietok, ktory je
dosiahnuty alebo prekroceny 50% a suctova Ciara
prietokov




Prietok vody v riekach vzhPadom k dlhodobému vyvoju
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e-zdroje pre prednasku

m Stream Ecology Lecture Notes, Dr. Robin A. Matthews,
http://ceratium.ietc.wwu.edu/rmatthews/classes

s www.hubbardbrook.org/.../weit-
stop /weirwork.htm

m http://www.cerc.usgs.gov/pubs/ozarks/DSR-
2004-0094.htm


http://ceratium.ietc.wwu.edu/rmatthews/classes
http://www.hubbardbrook.org/yale/watersheds/w6/weir-stop/weirwork.htm

