Prirodné zdroje — voda a ovzdusie
Dana Sitanyiova

Prednaska 3a — Aktualne problémy —
znecistenie podzemnych a povrchovych vod



Problémy

m skladky a cierne skladky v okoli riek
m skladky z priemyselnej vyroby
m hnojiska
m vplyv tazby
® vznik novej, antropogénnej krajiny

m environmentalne problémy



Nevhodné
umiestnenie
skladky —
Povazsky Chlmec




Charakteristika skladky

Skladka patri medzi udolné typy skladok a pozostava z dvoch casti: starej skladky
(plocha 70 808,0 m2, postavena v 50-tych rokov) a novej skladky (plocha 42 000 m2,
postavena v roku 1993 podla platnych legislativnych predpisov v odpadovom
hospodarstve). Celkova plocha skladky je 112 808,0 m2, ¢o predstavuje vol'na
kapacitu 1 861 133,8 m3 (stav k 1.1.2000) so zivotnost’ou do roku 2025.

V roku 1998 zacala sanacia starej casti skladky. Technické rieSenie odvodnenia,
odplynenia, navrSovania a postupnej rekultivacie skladky umoznuje pozorovanie
vplyvu skladky na podzemné a priesakové vody, sledovanie tvorby skladkovych
plynov, uzavretie a rekultivaciu skladky.

Principom projektu sanacie skladky je vybudovanie skladky na jednotlivé stupne.
Kazdy stupen ma vsetky technické casti: priecnu drenaz, obvodovu kanalizaciu s
drenazou, zberné sachty, odplynovaci systém, zI'aby na odvedenie zrazkovej vody a
spevnenu komunikaciu. Jednotlivé technické prvky tvoria spolu kompaktny celok.



Cierne skladky

m Nelegilne (Cierne) skladky odpadov - su rozne
vel'ké hromady ilegalne ukladanych odpadov,
ktorych povodcami su najcastejsie samotni
obcania, ale aj niektoré podnikatel'ské subjekty.
Odhadovany pocet takychto skladok v ramci
Slovenska je 6 az 8 000, terénny vyskum OZ
TATRY v ramci regionu Liptova a jeho
interpolacia na celé uzemie Slovenska

predpoklada 9 az 12 000 takychto objektov.



Rizika skladok
m bez respektovania ochrany zivotného

B necvhodne umiesthené

m zlozenie odpadu ulozeného na skladku je casto
nezname

m na skladku maja vol'ny pristup zitvocichy 1 I'udia

m rizika: sirenie chorob, rozmnozovanie parazitov
s{renie invaznych druhov rastlin, znecistenie
pody, povtchovych aj podpovrchovych vod,

samovznietenie a Skodlivé emisie.









Nelegalne skladky pri obci Predmier

Zdroj: prezentacia Lukas Hujo,
Predmier, 2011



Invazivne

Pohankovec japonsky



Bol'sevnik obrovsky

Invazivne druhy su na uzemi Slovenska nepovodné druhy, ktoré boli na tzemie Slovenska
dovezené za roznym ucelom, najma ako okrasné alebo medonosné rastliny, ktoré sa z parkov a
zahrad zacali rychlo $irit’” do okolia a obsadzovat’ nové plochy.

Invazne druhy maja vysoky reprodukcny potencial. Viaceré z tychto druhov v sticasnosti
vytvaraju rozsiahle porasty na uzemi Slovenska, najcastejsie popri vodnych tokoch, cestach,
zelezniciach, na opustenych priestranstvach , ale zasahuja aj do pévodnych rastlinnych
spolocenstiev (biotopov). V pripade ich masového rozsirenia vyznamne menia charakter
biotopov, ohrozuji povodné druhy rastlin a vytvarajd homogénne monocendzy. Niektoré sa
zname ako alergény, iné vyvolavaju rozne kozné poranenia. Odstranovanie tychto druhov je tiez
vel'mi problematické, vyzaduje st systematické niekol’korocné zasahy, aby sa dosiahli pozadované
vysledky. Problematika invaznych druhov rastlin je riesena aj v slovenskej legislative.



Odpad z vyroby hlinika

Z.droj: prezentacia Marcel Hergovits, 2011

Hlinik je mozné vyrobit’ dvomi sposobmi:

1. vyrobou primarneho hlinika z rudy

2. recyklaciou z hlinikového srotu a spracovatelného Al odpadu
Proces vyroby primarneho hlinika pozostava z troch faz :

1. £azba bauxitovej rudy

2. vyroba oxidu hlinitého Al203

3. elektrolyzny proces - vyroba samotného kovu , t.j. vyrobou sekundarneho hlinika




Vznik odpadov
a ich
uskladnenie

Uskladnenie odpadu — kalu v
nadrziach, odkaliskach a na haldach



Pretrhnutie hradze v Mad’arsku

Ekologicka katastrofa na zapade Mad'arska v Zupe
Veszprém, pri ktorej sa 4. oktoébra 2010 pretrhla hradza
odkaliska s jednym milionom kubickych metrov
toxického cerveného kalu, si vyziadala desat’ obeti
a vyse 120 Pudi utrpelo zranenia. Priblizne 400 domov
bolo znicenych. Obrovské skody boli sposobené najma
v obciach Kolontar a Devecser; zlikvidovany bol cely
ekosystém rieky Marcal. Kal z hlinikarne je silne
zasadity a sposobuje popaleniny. Analyza tohto
toxického kalu, ukazala aj vysoké mnozstva arzénu a
ortutt (7110 mg/ kg arzénu, 1,3 mg/ kg ortuti a 660 mg/ kg chrimu)



Ohrozenie Dunaja

Toxicky odpad z Madarska ohrozuje Dunaj ]edovatjf kal sa dostal cez rieku

Marcal do Raby, ktora sa v Gyor1
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Ekologicka havaria na rieke Nitra

Zdroj: prezentacia Dominika LoSonska, 2011

Najvacsia ekologicka katastrofa postihla rieku Nitra v roku 1965. Za
silnych dazd’'ov sa pretrhol muar na skladke popolceka novacke;
elektrarne pri Zemianskych Kostolanoch. Do vody uniklo asi jeden
a pol miliona kubikov popolceka, ktory obsahoval obrovské objemy
t'azkych kovov - najma arzénu, ale 1 olova, kadmia, niklu a d’al§ich
prvkov. Tazké kovy sa usadili v rie¢nych sedimentoch.




Hnojiska a voPné skladky hnoja

zdroj: prezentacia Lenka Mlynaréikova, Banska Stiavnica, 2011

Hnojiska pre skladovanie mastal’'ného hnoja musia
byt’:

*nepriepustné, (tak isto aj manipulacné plochy pri
hnojisku)

*vybavené zasobnikmi na hnojovku.

Pocas skladovania vyteka z hnoja hnojovka, ktora
musi byt’ kanaliza¢nym systémom odvedena do
skladovacej nadtze. Skladovacia nadrz musi mat’

IFkapacrcu na dobu skladovania 3 mesiace.




VoPna skladka

Docasné nespevnené pol'né hnojisko

Ukladanie hnoja: iba na pozemku, ktory sa ma nim hnojit’, v mnozstve potrebnom na
vyhnojenie . Skladka nesmie byt’ na miestach:

* so sklonom vicsim ako 3°

* zamokrenych miestach -

* 150 m od vodného zdroja -

V najniz§om bode skladky by mala byt’ vykopana jama na zachytenie odtekajucej

hnojovky. Skladovanie hnoja nesmie byt’ dlhsie ako 12 mesiacov. Pri dlh§om skladovani na tom
istom mieste dochadza k bodovému zat’azeniu a kontaminacii pody. Pravidlom by malo byt’
pravidelné osetrovanie a jeho vrstvenie, ¢im sa da obmedzit” 60% strata na hmote hnoja a
dusika, ku ktorej dochadza ak je hnoj vystaveny velkou plochou poveternostnym vplyvom v
dosledku neoSetrovania.




Vplyv banskej
cinnosti na krajinu

Z.droj: prezentacia Libor Micka,
Prievidza, 2011

Zmeny v reliéfe vyvolava podzemna t’azba, napr. t'azba uhlia, a to najma vznikom
poklesovych depresti, ale aj tvorbou nasypov hlusiny. Poklesové depresie su
bezodtokové znizeniny najcastejsie s priemerom 100 - 200 m a hibkou 2 - 10 m.

Ak je podlozie tvorené flovitejsimi horninami dochadza k vzniku trvalych jazier
(mokradi) s napojenim na hladinu podzemnych vod. K takymto patria depresie na JZ a
JV okraji obce Kos V inych depresiach vznikaji obcasné jazera v obdobi trvalejsich
dazd’ov a pri jarnom topeni snehu.

Celkovo je v kotline ast 30 depresii so zamokrenym dnom az jazerom. V tychto
miestach dochadza k zmenam vlastnosti pod a degradacii pol'nohospodarskej pody.



Okolie obce Kos

Uzemie spada do povodia rieky
Nitra.

V oblasti sa nachadza sutok
rieky Nitra a Handlovka a tri
potoky — l'avostranné pritoky
rieky Nitra: Ciglianka, Takov a
Metrbos, do ktorych su
vypust’ané banské vody.




Zmeny hydrologického reZimu oblasti

Obdobie do roku 1950: Horna Nitra bola v porovnani s dneskom malo
osidlena a bez vel'kych priemyselnych podnikov. Rieka Nitra prirodzene
meandrovala a v jarnych a jesennych obdobiach sa rozlievala po okolitych
pasienkoch. Pestrost’ fauny a flory bola relativne vysoka.

Obdobie rokov 1951 az 1975: Dochadza k regulacii casti rieky Nitry a najma
k melioracnym zasahom v nivach riek Nitra a Handlovka, coho nasledkom
bolo odvodnenie uzemia a jeho intenzivne polnohospodarske vyuzivanie.
Vysledkom bol prudky pokles biodiverzity a to najma u vodnych a mociarnych
druhov fauny a flory.

Obdobie od roku 1979 po rok 2009: na zaujmovom uzemi sa prejavuju
vplyvy podzemnej banskej cinnosti. Postupne vzniklo viac ako 30 mokradi
lokalneho vyznamu s celkovou plochou nad 40 ha. Biodiverzita flory a fauny sa
neustale zvysuje aj napriek rusivym vplyvom zo strany cloveka.

Obdobie od roku 2009 po sucasnost’ — presmerovanie sutoku riek Nitra a
Handlovka — otvorenie 11. tazobného useku

Planovany stav po roku 2020 — Vznik banského diela v oblasti sutoku riek

Nitra a Handlovka



MelioraCné zasahy

nové koryto Ciglianka

Nové plochy pre
pol'nohospodarstvo




Prekladka sutoku riek Nitra a Handlovka




Planovany stav uzemia po roku

Predpokladany stav po roce 2020

2020

Po vytazeni 11 TU a nasledne;
tvorbe terénnej depresie, dojde
k jej zaplaveniu a vzniku vodnej
plochy o vymere cca 150 ha.
Predpoklada sa, ze uzemie bude

stabilizované v roku 2019 —
2020



Vznik banskych mokradi

Lignit sa dobyva v Bani Novaky hlbinnym sposobom. Po vytazeni dojde k
riadenému zavalu vyt’azeného priestoru, ktorého dosledkom je vznik
terénnych depresii a jeho zaplavenie povrchovou vodou.

Dobu klesania povrchu mozeme rozdelit’ na tri zakladné obdobia:
Obdobie pociatocného klesania — na povrchu sa prejavuju prvé ukazy
klesania (doba trvania priblizne 2 mesiace). Rychlost’ klesania zavisi

predovsetkym na hlbke sloja a rychlosti 'azby.
Obdobie intenzivneho klesania — pokles povrchu dosahuje 70 — 80 %
z celkovej hodnoty. Deformacia méze byt rychla a hrozi poskodenie

objektov. Cim je dobyvany sloj vo viésej hlbke, tym je deformacia povrchu
mensia a pozvolnejsia.
Obdobie doznievania — ustavanie poklesov. Povrch mozno pokladat’ za

ustaleny, ked’ sa v casovom intervale 1 mesiac zisti pokles mensi ako 1 cm
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Zanik ornej p6dy — vznik mokrade
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Dosledky t’azby uhlia v bani Dolina

Zdroj: prezentacia Matas A. Vigas, Velky Krtis, 2011

Uzemie odvodnuji pravostranné pritoky IpFa ako st Stara rieka, Sracinsky potok a
Koprovnica. Ich tok bol upraveny z dovodu banskej ¢innosti a za pomoci sacht
presmerovany. Obeh podzemnej vody prebieha v pérovo puklinovom prostredi , v ktorom
sa vytvaraju suvislé horizonty vod. V tejto oblasti sa nachadzaju 3 zdroje podzemnej vody,
na ktorych boli zriadené pasma ochrany 1. — 2. stupnia. Banska c¢innost’ vsak znizila hladinu
podzemnej vody v centralnej casti az o 200 m, ¢o malo za dosledok vyschnutie domovych
studni a celkové zmeny v rezime podzemnych vod.



Banské vody

Banské vody su dlhodobym zdrojom toxickych latok, ktoré samovol'ne
vytekaju zo zatopenych bani alebo si umelo cerpané pocas prevadzky.
Okrem kontaminacie povrchovych a podzemnych vod sa cast’ t'azkych
kovov a toxickych prvkov moze akumulovat’ v anorganickej casti
podneho profilu, ale aj v rastlinach a mikroskopickych hubach. Koryta
povrchovych tokov ovplyvnenych cinnost’ou tychto vod st pokryté
zltymi a cervenymi precipitatmi oxy-hydroxidovych

mineralov. V niektorych pripadoch ako aj v pripade v dobyvacom
priestore Bane Dolina t'azké kovy obsiahnuté v banskych vodach mozu
ohrozovat’ zasoby pitnej vody a predstavuju urcité riziko v ramci
transferu t’azkych a toxickych kovov cez povrchové a podzemné vody.



Znecistenie povrchovych a podzemnych
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Uloziska hlusiny

Vyznamnym zdrojom znecistenia pri dobyvani uhlia je hlusina. Preto sa vytvaraja hlusinové
haldy. Vicsina je uz v dnesnej dobe zakomponovana v prirodnom prostredi. Teda sa
zalesnené alebo zaorané.

Odpad vznika:

* v bani : v separacnych zariadeniach

* v Upravni : na preberacom pase

* v triedicoch

Produkcia hlusiny v bani Dolina bola v roku 2007, 32 000 ton. Tieto haldy su potencialnym
zdrojom znecistenia vody, pody a ovzdusia.




Haldy v okoli Banskej Stiavnice

Zdroj: prezentacia Lenka Mlynaréikova, Banska Stiavnica, 2012

Medzi vplyvy priamo suvisiace s banskou cinnost’ou sa zarad’uje vobec existencia banskych diel
stolni, sacht, ping, pingovych poli, hald, vysypiek, odvaly zvyskov po t’azbe rad alebo stvisiace s
ich spracovanim, trosky po taveni rudy, budovanie tajchov a pod.

Dnesné environmentalne problémy :

* zvyseny vyskyt radioaktivnych castic (radon).

* zvysena acidita izemia (horniny v hlusine obsahuju vysoky podiel sulfidov Fe, napr. pyritu,
ktory vplyvom zrazkovych vod zvetrava a vznika kyselina sirova.)

* zvetravanim zvyskov rudnych mineralov sa do vznikajucej pody uvol'fiuju kovy
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Vplyv tazkych kovov na rastliny

Na obsah t’azkych kovov reaguja réznymi poruchami.Preto
mozno najst’ na substratoch bohatych na t'azké kovy takéto
abnormalnosti:

* zakrpatené rastliny, tzv. nanizmy, napt., u klinceka
kartuzianskeho, , krinolinovity ,, habitus smreka v dosledku
nizkych roc¢nych prirastkov

* chloréza — porucha metabolizmu chlorofylu

* znizenie bohatosti druhov rastlin (¢im je vyssi obsah kovov v
pode, tym je mensi pocet druhov)



