Stavebna
fakulta

Profilové okruhy

ZLINSKA UNNERZITA Y ZILINE odbornej rozpravy

Studijrly program pozemne stavite I'stvo
Studijny odbor stavebnictvo

Budova a energia

1.
2.

3.

4.

5.

6.

Energetick& hospodarnost budov z pohfadu eurdpskej a slovenskej legislativy.
Klasifikacia budov vo vztahu k ich energetickej hospodarnosti a energetickej efektiv-
nosti.

Kvantifikdcia a optimalizacia faktorov, ovplyvnujlcich energetickl spotrebu budov
v klimatickych podmienkach Slovenska.

Filozofia a principy budov s takmer nulovou spotrebou energie, zelenych budov, nulo-
vych domov, inteligentnych budov, zdravych budov.

Progresivne stavebné materialy a konStrukcie (materialy s fd&zovou zmenou, transpa-
rentné tepelnoizolaéné materialy, pasivne solarne systémy, kalcium-silikaty, ...).
Netradi¢né obalové konstrukcie budov (hlina, slama, celuléza, kompozity, ...).

Vybrané kapitoly zo stavebnej fyziky

1.

2.

3.

4.

5.
6.

Tepelna stabilita miestnosti, akumulécia tepla, faktory ovplyvnujlice najvyssi denny
vzostup teploty v letnom obdobi, merna potreba tepla na chladenie.

Prenos vlhkosti, sorpcia, celoro€na bilancia kondenzécie vodnej pary, komplexny pre-
nos tepla vzduchu a vody.

Posudzovanie denného osvetlenia , insolacie a emisie hluku vo vonkajSom prostredi,
metddy posudzovania, legislativa, kritéria.

Navrh a dimenzovanie vyplfiovych konstrukcii v obytnom prostredi v zastavanom Uze-
mi. Optické vlastnosti zaskleni — boéné , horné osvetlenie. Pokroc€ilé metédy hodnote-
nia denného a zdruZzeného osvetlenia budov v pracovnom prostredi.

Vybrané problémy z insolacie budov. Proti sine€na ochrana budov, hygienické limity.
Zvukova ochrana v chranenych priestoroch od technickych zariadeni budov.

Patol6gia budov

1.

Metodika odbornych a znaleckych posudkov z oblasti stavebnej fyziky budov. Metodo-
logicky aparéat vedeckého (vypoctového, laboratérneho a ,in situ”) experimentu, zasady
komplexnej diagnostiky.

Poruchy obalovych konStrukcii z dévodu tepelno-vihkostnych javov.

Systémové poruchy typovych bytovych domov a spdsoby ich odstranenia.

Diagnostika a sanécia poruch z nadmerného hluku, otrasov, nhedostatocnej osvetlenosti
a insolécie.

Poruchy v oblasti poZiarneho inZinierstva.

Diagnostika a sanacia vystupujucich a ustupujucich konstrukcii (balkény, lodzie, terasy,
predloZené schody).

Aerodynamika , hydrodynamika a fasddna technika

1.

Vetrové inZinierstvo, problémy, vietor jeho meranie a modelovanie. Vietor v hrani¢nej
vrstve atmosféry. Vlastnosti a Struktira pradov tekutiny, ustalené a neustalené prude-
nie.

Budova a vietor. Vlastnosti a Struktdra pradenia okolo budov, vplyv architektonickych
Cinitefov na prudenie, aerodynamické efekty. Aerodynamika v tvorbe makroStruktary
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Zivotného prostredia, aerodynamické koeficienty, vonkajsi a vnuatorny tlakovy koefi-
cient.

Vetrom hnany dazd, jeho podstata a kvantifikacia, tedria hydrodynamiky budov. Histo-
ricky vyvoj. Kvantifikacia sil spésobujucich pohyb vody detailmi, prvkami a sUstavami
obalovych konstrukcii budov. MoZnosti minimalizacie jeho nepriaznivého vplyvu.

Tedria dimenzovania stykov v obalovych konstrukciach budov, tedria dekompresnych
dutin. KonStrukcie s jednym a s dvoma Stadiami tesnenia. Historicky vyvoj a sucasny
stav, rekonstrukcie systémov Skar v panelovej vystavbe, poruchy , diagnostika a navrh
rieSenia - zateplovacie systémy. RekonStrukcia fahkych obvodovych plastov (LOP),
sucasny stav, navrhy obnovy a moznosti v nizkoenergetickom veku.

Fasadna technika budov z hladiska difazneho rozptylu svetla, obmedzenia hluku, ob-
medzenia tepelnej zataZe, teéria medzipriestorov z hladiska ich primarnej funkcie,
konstrukéné a systémoveé rieSenia, jednoduché a dvojité transparentné fasady budov.
Moznosti kotvenia na nosny systém, spoje a tmely,

Atria, ich dimenzovanie, optimalizacia tvaru a odstupov z hladiska distriblcie denného
osvetlenia, z hlfadiska eliminacie hluku z exteriéru.

Simulacie v budovach

1.

2.

Vstupné udaje do simulacii, klimatické udaje, referencny rok, produkcia tepla od fudi,
pristrojov a svietidiel, vplyv uzZivatelov, ovladanie tienenia okien, vetrania a osvetlenia.
Simulacie Sirenia tepla, tepelna rovnovaha uzlovych bodov, tepelna rovnovdha miest-
nosti.

Simulécie prudenia vzduchu, modelovanie turbulencie, modelovanie prudenia v bliz-
kosti steny, numerické rieSenie, zobrazovacie techniky, simulacie poZiaru a Sirenia dy-
mu.

Simulacie vlhkostnych javov, zjednoduSeny a komplexny model, prenos vihkosti na
vonkajSom povrchu, simulécie vetrom hnaného dazda.

Simulacie vnutorného prostredia, denného osvetlenia, priestorovej akustiky.

Simulacie techniky prostredia, fyzikalne, kvazifyzikalne a empirické modely, objektovo
orientované modelovanie, modularizacia, informacny model budovy.

Historické drevené konStrukcie pozemnych stavieb

1.

absow

KonsStrukéné sustavy historickych krovov v obdobi gotiky, renesancie — prieCne
a pozdizne vézby, charakteristické detaily.

Konstrukéné sustavy historickych krovov v obdobi baroka, klasicizmu — prieéne
a pozdizne vézby, charakteristické detaily.

Teséarske spoje, tesarske znacky, opracovanie dreva.

Oblasti ludovej architektury na Slovensku, vyvoj stavieb na baze dreva.

Druhy fudovych stavieb na baze dreva na Slovensku a ich kon3trukéné systémy (steny,
stropy, strechy).

Ochrana a obnova pamiatok

1.
2.

3.

Legislativna ochrana kultirneho dedi¢stva, principy, pojmy a prax

Pripravna dokumentacia obnovy (pamiatkové vyskumy vo vztahu k praxi stavebného
inZiniera) - hodnoty kultdrneho dedi€stva, analyza stavebného vyvoja pamiatky.
Hodnotné prvky historickej stavby, identifikacia, ochrana a moZznosti obnovy a prezen-
tacie.

Kultirne dediéstvo v ohrozeni, legislativa a moznosti manazmentu rizik.

MozZnosti obnovy a prezentécie kultirneho dediéstva - zakladné principy. Specifické
problémy obnovy pamiatok a historickej architektury v su€asnej stavebnej praxi, ¢asté
kritické body.
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Vybrané kapitoly z kon3trukcii budov - Specialne ko nStrukcie

1.

Stavebné konstrukcie a materidly z hladiska horfavosti, ich poZiarna odolnost, spésoby
ochrany. Ur€ovanie poZziarnej odolnosti skaskami, vypoctom podla Eurokédov. Pasivna
poZiarna ochrana konstrukcii.

Definovanie zhromaZdovacich priestorov, Specifikd pri rieSeni poZiarnej bezpecénosti
vybranych druhov stavieb v zavislosti od poZiarnej vySky , ich funkcie, technolégie
a poctu osbb. Specifika pri rieSeni evakuacnych jadier v objektoch s osobami s obme-
dzenou schopnostou pohybu - materské Skoly, jasle, nemocnice, domovy déchodcov a
v zhromaZdovacich priestoroch - divadla, galérie, Stadiony.

Zéasady rieSenia poziarnej bezpecnosti vo vyrobnych, polnohospodarskych a sklado-
vych objektoch. Zasady rieSenia poZiarnej bezpecnosti v budovach z horfavych kon-
Struk&nych systémov, obmedzenia z hladiska poZiarnej vysky. Aktivna poZiarna ochra-
na.

Z&sady navrhovania budov s naro¢nou klimou, chladiarne, mraziarne, kryté plavarne
a fadové plochy.

Specialne konstrukcie a sustavy zvy3ujlce ekologickll e energetickl efektivnost bu-
dov, klimaticky aktivne obvodoveé steny, stavby z prirodnych materialov, fotovoltaické
prvky.

Polnohospodarske budovy, konstrukéné prvky a sustavy nebytovych vyrobnych budov
a ich materidlova baza.

Stavebno-fyzikalne konStruovanie detailov

1.

2.

3.

Analyza konstrukéného detailu , vplyv okrajovych podmienok na jeho dimenzovanie -
vihkost, radon, teplo, zvuk, statika, poziar, energeticka uspora tepla.

Softvérové nastroje pre rieSenie konstrukéno-fyzikalnych analyz a aplikacia ich vysled-
kov pri tvorbe konStrukénych detailov zakladov a obalovych konstrukcii.

RieSenie konstrukénych detailov striech a ich dimenzovanie z hlfadiska tepelnej ochra-
ny pomocou dvoj a trojrozmernych stacionarnych metdd. Detaily striech Specifickych
stavieb so zvySenou vihkostou.

Aplikacia vysledkov analyz pri tvorbe konStrukénych detailov deliacich stien obkla-
dy, stropov — podhladov, podlah, nosnych konstrukcii — skelety, ramy, streSné nosniky
aich dimenzovanie z hladiska akustickej a pozZiarnej ochrany.

Aplikacia vysledkov analyz pri tvorbe konStrukénych detailov vypliovych konStrukcii —
okna, presklene steny, svetliky, obklady fasad. Interpretacia vysledkov v ramci integ-
rovaného navrhu budovy.

Architektonicko-konstruk  €ny dizajn

1.
2.
3.

Solarna a ekologicka architektura.
Materialy Setrné k okoliu a trvalo udrZatelny rozvoj.
Progresivne met6dy dokumentacie, analyzy a prezentacie stavieb, 3D scan a 3D tlac.

Interiér budov

1
2
3.
4.
5
6

Styly interiéru a sucasné trendy, dizajnéri a ich tvorba.

Farba, textlra, vnimanie a psychologické aspekty tvorby interiéru.

Kompozicia hmot a tvarov v interiéri.

Vybrané typy materidlov v interiéri a ich kreativne pouzitie (drevo, sklo, kov, textilie).
Detaily ndbytku.

Dizajn interiéru - portfélio a prax, dokumentacia, postupy a odporucania.

UdrZate 'na vystavba a inteligentné budovy

1.
2.

Principy udrzatelnej vystavby. Metody a nastroje na hodnotenie udrzatelnej vystavby.
Analyza Uzemia, vplyv zastavby na ZP — hodnotenie EIA, parametre lokality, klimatic-
ké podmienky a ich vplyv na navrh trvalo udrzatelnej vystavby, revitalizacia mestskych
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Casti a regeneracia priemyselného dedi¢stva. Parametre hodnotenia a ich vahy pri tr-
valo udrZatelnej vystavbe.

3. Koncept navrhu objektu v trvalo udrzatefnom Standarde. Stavebné materialy pre trvalo
udrzatelnu vystavbu. Ich vplyv na environmentalne dopady na Zivotné prostredie z hla-
diska ich pouzitelnosti - pri revitalizacii jestvujacich budov a pri navrhu novych budov.

4.  Zasady obnovy existujucich budov z hfadiska environmentalneho posudzovania meto-
dikou SBTools.

5.  Zasady obnovy existujucich budov z hladiska environmentalneho posudzovania meto-
dikou SBTools.

Diagnostika a rekonStrukcia stavebnych konstrukcii, Spriahnuté oce Fobet6énové kon-

Strukcie, Kovové konsStrukcie 3

1.  Navrhovanie a posudzovanie Stihlych prierezov ( koncepcia kritickych napéti, pevnost-
n& koncepcia).

2. Tenkostenné konStrukcie tvarované za studena.

3.  Dispozi¢né usporiadanie a priestorova tuhost halovych objektov.

4 Zeriavové drahy, dispozi¢né riesenie, zasady navrhu a overovania odolnosti prierezov,
konStruk&né rieSenia.

5.  Viacposchodové budovy, stropné konstrukcie a ich spoje, stipy, stuZenie, uloZenie na
zaklady.

6. Rosty, priehradové dosky.

7.  Zakrivené priestorové systémy ( klenby, kupoly, lomenice, translacné plochy ).

8.  Lanové systémy (visuté, membranové a zavesené konstrukcie).

9. StoZiare, veze a kominy.

10. Zasobniky, nadrze a sila.

11. Technickéa diagnostika existujdcich nosnych systémov.

12. Chyby a poruchy existujdcich nosnych systémov a ich priciny.

13. Stratégia udrZzby a oprav objektov.

14. Rekonstrukcie nosnych konstrukcii zosiliovanim elementov, obnovou, vymenou, pre-
stavbou ako aj dalSie zvlastne spdsoby rekonstrukcii.

15. Spodsoby spriahnutia v ocelobeténovych systémoch, tuhé a poddajné, resp. Uplne
a Ciastocné spriahnutie.

16. Zohladnenie trhlin v beténe a etdp vystavby v globélnej analyze.

17. Spriahnuté dosky s profilovanymi plechmi.

18. Pruzné a plasticka ohybova odolnost spriahnutych tramov.

19. Vplyv reoldgie betdnu a teplotnych zmien na napéatost spriahnutych tramov.

20. PouZitie a typy spriahnutych ocelobeténovych stipov, resp. tlaéenych a ohybanych prv-
kov.

21. Kilasifikacia uzlov v spriahnutych konstrukciach podfa odolnosti a tuhosti.

22. Navrhovanie spriahnutych ocefobeténovych konStrukcii na u€inky poZiaru.

Betdnové konStrukcie 3

1.  Stropné dosky nosné v dvoch smeroch - prievlakové, bezprievlakové, obmedzujuce
podmienky, podopretie, zataZenie, statické pdsobenie a dimenzovanie, zasady vystu-
Zovania, vykres tvaru a vykres vystuze.

2. Halové konsStrukcie — monolitické, montované, delenie, zataZenie, konstrukéné uspo-
riadanie, prvky, rozmery, vystuZzovanie, statické pésobenie a dimenzovanie.

3.  Viacpodlazné montované skelety — delenie, konstrukény systém, prvky aich systém,
statické pdsobenie a dimenzovanie.

4.  Viacpodlazné montované panelové konstrukcie a konstrukcie z priestorovych dielcov —
delenie, konStrukény systém, prvky a ich systém, statické pdsobenie a dimenzovanie.

5. Medzné stavy pouZivatelnosti — obmedzenie napéti, kontrola (vznik a Sirenie) trhlin,
kontrola priehybov.

6. Poziarna odolnost betonovych konstrukcii — vypocet, posudenie, ochrana prvkov.
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Materialové inzinierstvo

1.
2.

3.

Deformacné a reologickeé vlastnosti stavebnych a konStrukénych materialov.

Aplikacia nedestruktivnych a destruktivnych skdsok na stavebné materialy a stavebné
konstrukcie.

Matematické a experimentalne navrhy zloZenia betonu a technologické zavislosti zlo-
Zenia cementovych kompozitov.

Degradacia stavebnych materidlov a konstrukcii. Trvanlivost stavebnych materialov.
Sanacné materialy, sanacné technoldgie a postupy.

Kompozitné a nanokompozitné materialy (definicia, rozdelenie, materidlové charakte-
ristiky matric a vystuznej €asti). Vlaknové kompozity (druhy vidkien a ich vilastnosti, po-
uZitie v praxi).

Progresivne tepelnoizolané a vypliové materialy (definicia, rozdelenie, pouZitie
Vv praxi).

Zakladanie stavieb 2

1.  Néavrh a posudzovanie geotechnickych konstrukcii podla vysledkov terénnych a labora-
térnych skusok v zmysle STN EN 1997-2. Vyznam inZinierskogeologického prieskumu
pre zakladanie stavieb.

2. Netradi¢né met6dy vystavby v zakladani stavieb. Realizacia hlbokych stavebnych jam.
Nové technolégie zhotovenia pil6t a mikropil6t.

3.  Zlep3ovanie zakladovych pdd — injektaZ tesniaca, prudova (tryskova) injektaz, hibkové
zhutfiovanie s dopifianim materialu (Strkové vibrostipy), dynamicka konsolidécia, hib-
kové premieSavanie.

4.  Vystuzené horninové konsStrukcie, prehlad, zlepSovanie unosnosti zdkladovych pod,
budovanie vystuzenych opornych muarov a strmych svahov.

5.  Interakcia zakladov s horninovym prostredim, efektivny model podloZia, vypocet napéati
a pretvoreni finitnymi metédami.

6.  Geotechnicky monitoring na stavbach. Pri€iny porich zakladania stavieb, podchytava-
nie a rekonstrukcie zakladovych konstrukcii.

InZinierska termodynamika, Technika prostredia inte ligentnych budov, Energeticky

audit budov, Obnovite Iné zdroje energii

1.  Zé&kladné zmeny stavu termodynamickej sustavy.

2. Prenos tepla — konvekcia, kondukcia, radiacia a prechod tepla.

3. VIhky vzduch a prenos vihkosti.

4.  Poziadavky na vnutorne prostredie v inteligentnych budovéach.

5. Dimenzovanie Ustredného vykurovania, pripravy teplej vody, vetrania a klimatizacie,
umelého osvetlenia a inych energetickych zariadeni pre inteligentné budovy.

6.  Zdroje tepla a chladu, vykurovacie, vetracie a klimatiza¢né sustavy pre inteligentné
budovy.

7.  Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie pri zabezpecovani energetickej potreby inte-
ligentnych budov.

8. Meranie a regulacia fyzikalnych a energetickych parametrov v energetickych susta-
vach. Inteligentné riadenie prevadzky budov.

9. Prevadzka a udrzba, kontrola riadenia energetickych systémov.

10. Energeticky manaZzment.

11. Premeny a vyuZzitie solarnej energie.

12. Geotermélna energia.

13. Biomasa.

14. Veterna energia.

15. Vodna energia.

16. Palivové ¢lanky.

17. Postupy vypracovania energetickych certifikatov a energetickych auditov.
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18. Energetickd naroCnost budov. Postupy navrhu opatreni na zniZzenie energetickej na-
rocnosti v budovéach.

19. Technické a ekonomické hodnotenie navrhu opatreni na zniZenie energetickej naroc-
nosti budov.

20. Environmentalne hodnotenie navrhu opatreni na zniZzenie energetickej naroénosti bu-
dov.

21. Potreba primarnej energie a produkcie CO2 pri energetickej certifikacii budov.

22. Tvorba a skladba technickej dokumentacie pri vypracovani energetickych auditov
a energetickych certifikatov.
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