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UvVOD

Povodne sposobuji jedny z najvacSich skod spomedzi mimoriadnych udalosti, ktoré sa
vyskytuju v nasej krajine. Za ochranu pred povodiiami je zodpovedna Statna sprava a vsetky
urovne miestnej samospravy. Ochranu pred povodiami v Pol'sku upravuje niekol’ko pravnych
predpisov a stratégii, ktorych cielom je minimalizovat’ nasledky povodni. NajddleZzitejSie

pravne akty a dokumenty tykajice sa tejto problematiky su:

e Zakon ¢. 364/2004 z 13. maja 2004 — o vodach a o zmene zikona Slovenskej
narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny
zakon)

- Zakon o vodach upravuje ochranu pred povodinami prostrednictvom stanovenia
povodnovych uzemi, ur¢enia zaplavovych zon, vyhotovovania povodnovych planov
a stanovenia povinnosti pri ochrane pred povodiami a realizacii protipovodinovych
opatreni.

e Zakon ¢. 17/1992 z 05. decembra 1991 o Zivotnom prostredi
- Zakon o zivotnom prostredi ustanovuje vSeobecné zédsady ochrany zivotného

prostredia vratane predchddzania environmentalnym rizikdm a povinnosti
vykonavat’ preventivne opatrenia proti negativnym vplyvom (vratane povodni) na
zivotné prostredie a 'udské zdravie.

e Zakon ¢. 302/2001 z 04. jula 2001 o samosprave vyssich tzemnych celkov (zakon o
samospravnych krajoch)

- Zakon o samospravnych krajoch upravuje postavenie, pdsobnost’ a organy vyssich
uzemnych celkov (krajov), pricom im zveruje kompetencie v oblasti regionalneho
rozvoja, zivotného prostredia, civilnej ochrany a koordinacie zachrannych prac pri
mimoriadnych situdciach vratane povodni.

e Zakon ¢.387/2002 z 21. juna 2002 o riadeni Statu v krizovych situaciach mimo ¢asu
vojny a vojnového stavu
- Zakon o riadeni $tatu v krizovych situaciach upravuje systém riadenia a koordinacie

opatreni pri krizovych situacidch (vratane povodni a zivelnych pohrém), ustanovuje
pravomoci §tatnych organov, samospravy a Ustredného krizového $tabu a definuje
rezimy krizovych situdcii vratane vyhlasenia nidzového stavu.

e Zakon ¢. 200 z 27. aprila 2022 o tzemnom planovani
- Zakon o tUzemnom planovani upravuje priestorové usporiadanie a funkcné

vyuzivanie uzemia, pricom pri planovani vyzaduje zohladnenie prirodnych rizik
vratane povodiiového ohrozenia, ochranu zastavby pred povodiami a reSpektovanie
zaplavovych tizemi a protipovodnovej ochrany.

e Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2007/60/ES z 23. oktébra 2007 o
hodnoteni a manaZmente povodiovych rizik
- Ustanovuje jednotny ramec pre hodnotenie a manazment povodiiovych rizik v EU,

vyzaduje vypracovanie predbezného hodnotenia povodinového rizika, map
povodnového ohrozenia a povodinového rizika a planov manazmentu povodiiovych
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rizik s cielom znizit' negativne dosledky povodni na ludské zdravie, Zivotné
prostredie, kultarne dedi¢stvo a hospodarsku ¢innost'..

Na Slovensku je podl'a Ministerstva zivotného prostredia SR takmer 3000 kilometrov

vodnych tokov, na ktorych je identifikovana potencidlna hrozba povodne.

Na ucinné riadenie povodnovych rizik je potrebné spolupraca medzi r6znymi institiciami,
ako su Statna sprava, miestne organy a mimovladne organizacie. VyZzaduje si to aj znalosti o
tom, ako znizit’ negativne uCinky extrémnych udalosti, medzi ktoré patria aj povodne. Ciel'om
tejto Studie je poskytnut’ ¢ast’ informacii o metddach, ktoré pomozu chranit’ 'udi a majetok
pred skodlivymi u¢inkami povodni. Tieto poznatky mézu byt uzito¢né pre predstavitelov
samospravy, ako aj pre jednotlivych obyvatel'ov miest, obci a okresov Zijucich v ohrozenych

oblastiach.
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METODIKA SPRACOVANIA
Stadia poskytuje prehl'ad metéd pouzivanych pri zmierfiovani nasledkov povodni, ktoré sa
uplatnuju v miestnych samospravach nachadzajucich sa v oblasti podpory v Pol'sku aj na
Slovensku. Na tento tcel bola pouzitad dostupna literatura, webové stranky obci a okresov a
roznych institacii vratane vyskumnych institicii. Vyuzité boli aj poznatky zamestnancov
samosprav a vedeckych pracovnikov, ktori vykonavaju pozorovania alebo vyskum v oblasti
projektu. V sulade so zadanim $tidia obsahuje: technicky opis metody protipovodiove;j
ochrany s teoretickymi predpokladmi, opis vyhod a nevyhod jednotlivych metod, zhodnotenie
pouzitel'nosti metody a priklady aplikdcie tychto metodd z okresov alebo obdobi
nachadzajucich sa v pol’skej aj slovenskej oblasti podpory.
Okresy v Pol’sku: v Sliezskom vojvodstve: Pszczynski, Cieszynski, Bielski, mesto s pravami
okresu Bielsko-Biata, Zywiecki, v Malopol'skom vojvodstve: Olkuski, Chrzanowski,
Oswigcimski, Wadowicki, Suski, Myslenicki, Tatrzanski, Nowotarski, Limanowski,
Nowosadecki, mesto s pravami okresu Nowy Sacz, Gorlicki, v Podkarpatskom vojvodstve:
Bieszczadzki, Leski, Sanocki, Brzozowski, Kro$nienski, mesto s pravami okresu Krosno,
Jasielski, Rzeszowski, mesto s pravami okresu Rzeszéw, Przeworski, Przemyski, mesto s
pravami okresu Przemysl, Jarostawski, Lubaczowski.
Okresy na Slovensku: v Zilinskom samospravnom kraji: Cadca, Kysucké Nové Mesto, Bytéa,
Zilina, Martin, Tur¢ianske Teplice, Ruzomberok, Dolny Kubin, Néamestovo, Tvrdosin,
Liptovsky Mikulas, v PreSovskom samospravnom kraji: Poprad, Kezmarok, Stara Cuboviia,
Levoca, Sabinov, Bardejov, Svidnik, Presov, Vranov nad Topl'ou, Stropkov, Medzilaborce,
Humenné, Snina, v KoSickom samospravnom kraji: SpiSska Nova Ves.
Zamerom tohto spracovania podl'a objednavky nebolo uréenie, aké metddy sa pouzivaju v
jednotlivych okresoch, ale prehl'ad metod, ktoré sa pouzivaji v samospravach umiestnenych v
oblasti podpory spolu s ich podrobnou charakteristikou. Po¢as spracovania sa vyuzivala aj
dostupna literatara, ktorej zoznam je umiestneny na konci spracovania.
Spracovanie bolo vykonané podl'a nasledujticej schémy vyplyvajucej z opisu predmetu
objednavky:

a) Technicky opis metody prevencie zosuvu spolu s teoretickymi predpokladmi

b) Opis nevyhod a vyhod kazdej metody

¢) Hodnotenie vhodnosti pouzitia metody

d) Priklady pouzitia metdd prevencie z okresov umiestnenych v oblasti podpory, tak

pol’skych ako aj slovenskych

BRC Slovakia s.r.o. | Robotnicka 945/1, 036 01 Martin, Slovenska republika
1CO: 36 441 635 | IC DPH: 2022163440 | OR: Okresny sud Zilina, Odd.: Sro, VI. & 17360/L
©2025




slovakia
Analyza 2.

Standardné metddy prevencie pred povodiiami v oblasti podpory

POUZIVANE METODY PREVENCIE PRED POVODNAMI V
OBLASTI PODPORY PROJEKTU

Podla definicie obsiahnutej v zdkone o vodnom prave (Zbierka zakonov 2017, polozka 1566)
sa povodiiou rozumie docasné pokrytie izemia, ktoré nie je bezne pokryté¢ vodou, najmé
sposobené privalom vody v prirodzenych vodnych tokoch, vodnych nadrziach, kanéloch a z
mora, s vynimkou pokrytia izemia vodou sposobeného privalom vody v kanaliza¢nych

systémoch.

V ramci okresov v oblasti projektu sa zistilo, ze sa pouziva niekol'’ko Standardizovanych metdd

na boj proti u¢inkom povodni. Tieto metddy st opisané niZsie.

1. MAPOVANIE OBLASTIi OHROZENYCH POVODNAMI

a) Technicky opis metédy manazmentu povodinového rizika s teoretickymi

predpokladmi

Mapovanie oblasti ohrozenych povodiiami pozostava z urCenia oblasti ohrozenych zaplavenim
povodiovymi vodami. V sucasnosti sa pri tomto mapovani vyuzivaju digitalne ortofotomapy a
databazy topografickych objektov, ako aj numerické modely terénu a numerické modely
krajinnej pokryvky zalozené na udajoch z merani ziskanych leteckym laserovym skenovanim
(LiDAR). Realizacia projektu umoznila okrem iného ziskat' presné udaje LiDAR z takmer
celého tzemia krajiny a vykonat matematické a hydraulické modelovanie transformacie
povodnovej viny a poruch hradzi pre vsetky rieky, na ktoré sa projekt vztahuje. Vysledkom
boli okrem iného mapy povodiového rizika a mapy povodinového ohrozenia, ktoré su
nevyhnutné pre planovanie ochrany pred povodinami. Tieto mapy st prezentované na verejnom
portali Ministerstva Zivotného prostresia (https://mpt.svp.sk/svp_vmapportal/), ktory poskytuje
informacie o vodnom hospodarstve na Slovensku. Mapa povodiového ohrozenia a predbezné
hodnotenie  povodiiového rizika st umiestnené aj na Narodnom geoportali
(https://mapy.geoportal.gov.pl), tiez vo forme WMS sluzby, ktord umoziuje zobrazenie map

pomocou softvéru GIS (geografické informacné systémy).

Mapy povodiiového ohrozenia (MPO) zobrazuju oblasti s urCitou pravdepodobnostou
vyskytu povodni. Su to:
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- oblasti s nizkou pravdepodobnost'ou vyskytu povodne raz za 500 rokov (0,2 % )
alebo oblasti, kde je pravdepodobny vyskyt extrémnej udalosti;
- oblasti so strednou pravdepodobnostou zaplavenia raz za 100 rokov (1 % ), zname ako
"100-ro¢né" vody;
- oblasti s vysokou pravdepodobnost’ou zaplavenia raz za 10 rokov (10 % );
- oblasti s vysokou pravdepodobnost’ou zaplavenia raz za 10 rokov (10 %); oblasti, ktoré
zahtiiaju oblasti nachylné na zaplavenie v pripade zni¢enia/poSkodenia protipovodnove;j
bariéry/Struktury.
Mapy povodiového ohrozenia zohl’adiiuju aj hibku vody a rychlost’ a smery pridenia vody
(pre krajské mestd a mesta s pravom okresu a ostatné mesta s viac ako 100 000 obyvatel'mi),
pricom sa berie do ivahy miera ohrozenia l'udi a spdsob, akym voda posobi na budovy.
Mapy povodiiového rizika (MPR) uvadzaju hodnoty potenciadlnych povodinovych strat a
zobrazuju objekty ohrozené povodnou v pripade vyskytu povodne s uréitou
pravdepodobnost’ou. To umoziuje posudit’ povodinové rizika pre l'udské zdravie a zivot,
zivotné prostredie, kultirne dedi¢stvo a hospodarsku Cinnost'.
Tieto mapy zahfnaju:

- odhadovany pocet obyvatel'ov, ktori mézu byt postihnuti povodiiami;

- obytné budovy a budovy osobitného spolo¢enského vyznamu (napr. nemocnice,
Skoly, skolky, jasle, hotely, nakupné centra a centra sluzieb, domovy socidlnej
starostlivosti, vdznice, zachytné centrd, policajné jednotky);

- druhy hospodarskych ¢innosti vykonavanych v oblastiach ohrozenych povodnami
vo forme tried vyuzitia pddy (pdda: obytné, priemyselné, dopravné, rekreacné a
oddychové oblasti; lesy, orna poda a trvalé kultury, tradvnaté plochy, povrchové
vody);

- oblasti a objekty kulturneho dedicstva;

- zariadenia, ktoré mozu v pripade povodne sposobit’ vyznamné znecistenie
jednotlivych prirodnych prvkov alebo zivotného prostredia ako celku;

- chranené tzemia (odbery povrchovych a podzemnych vod, ochranné pasma
odberov vody, oblasti kiipania, lokality Natura 2000, narodné parky a prirodné
rezervacie, zoologické zahrady;

- potencialne ohniskd znecistenia vody v pripade povodni (t. j. priemyselné podniky,
¢isticky odpadovych vod, cerpacie stanice odpadovych vdd, skladky odpadov,

cintoriny);
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Mapy obsahuju aj informdcie o hodnote potencidlnych strat pre rozne triedy vyuzitia pody, t.j.
obytné oblasti, priemyselné oblasti, komunikacné oblasti, lesy, rekreacné a oddychové oblasti,
ornd pdda a trvalé kultary, travnaté plochy.

MPR sa vypracuva v dvoch verziach:

- Mapa povodnového rizika - potencidlne negativne vplyvy na zivot a zdravie I'udi a hodnoty
potencialnych povodnovych strat

- Mapa povodiiového rizika - potencidlne negativne vplyvy na zivotné prostredie, kultirne

dedi¢stvo a hospodarske ¢innosti (obrazok 1).

8 Verejny pouZivate

Obrazok 1. Mapa vygenerovana z priestorového informa¢ného systému pre oblast’ okresu
Cadca zobrazujtca hranice okresu (ruzovéa farba) a povodnové riziko v oblasti riek. (modra

a Cervena farba).

Mapy povodiiového ohrozenia (MPO) a mapy povodinového rizika (MPR) st dostupné aj pre
uzemie Pol’'ska na geoportali, ktory sa prevadzkuje na portali:

https://wody.isok.gov.pl/hydroportal.html. Mapy povodiového ohrozenia tu boli vypracované
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podl'a scenarov maximalnych prietokov povodni s pravdepodobnostou vyskytu raz za 10

rokov, 100 rokov a 1 000 rokov.

b) Opis vyhod a nevyhod metody

Pri pouzivani tejto metody je dolezité mat’ na paméti, Ze nepredstavuje povodnové riziko v
realnom Case. Mapy st vysledkom vypoctov hydraulickych modelov vytvorenych na zéklade
predpokladanych povodnovych scenarov, ktoré¢ su zalozené na Statistickych hydrologickych
udajoch a informaciach o relié¢fe a pokryti zaplavového uizemia. Taktiez nepredstavuju rozsah
historickych povodni, ale oblasti s pravdepodobnost'ou vyskytu povodni danej velkosti (t. .
raz za 10 rokov, raz za 100 rokov, raz za 500 rokov). Z analyzy rizikovych oblasti s rdznou
pravdepodobnostou vyskytu povodni - vysokou, strednou a nizkou - v porovnani s miestami,
kde sa vyskytli historické povodne, vyplyva, ze rozlohy tychto oblasti st odlisné.

Ked’ze vstupné udaje pre modelovanie povodni sa m6zu v priebehu ¢asu menit’ (napr. zmeny
v pokryvke pddy, nova vystavba ciest, vystavba alebo rekonstrukcia vodohospodarskych
zariadeni, dostupnost’ presnejSich topografickych alebo zrazkovych tidajov), je potrebné
prehodnotit’ existujuce mapy a pripadne ich aktualizovat’. Pri pouzivani tychto materidlov je
teda potrebné dbat’ na to, aby ste pouzili najnovsiu stadiu.

Najvicsou vyhodou tejto metody je Siroka dostupnost’ jej vysledkov. MPO a MPR boli
zverejnené na internete, vd’aka comu su dostupné kazdému obcanovi. Mozno si ich prezerat
priamo v priestorovych informacnych systémoch (geoportaly) a jednotlivé listy si mozno
stiahnut’ v mierke 1 : 10 000, napr. vo formate pdf alebo geotiff. K dispozicii su aj vektorové
vrstvy vo forméte shapefile, ktoré mozno pouzit’ na rdzne priestorové analyzy pomocou
nastrojov GIS. Na Sirenie informacii o povodiiovych rizikach v krajinach Eurdpskej tnie
kladie vel’ky doraz smernica Europskeho parlamentu a Rady 2007/60/ES z 23. oktébra 2007 o
hodnoteni a manazmente povodnovych rizik (smernica o povodniach). Pouzivanie tychto map
je bezplatné, ¢o je nepochybne vyhodou.

Za osobitnu pozornost’ stoji aj skutocnost’, ze verejnosti su k dispozicii simulacie rozsahu
povodni v pripade znicenia hradzi alebo priehradnych zariadeni, ¢im sa zvySuje
informovanost’ obyvatel'ov zijucich v potencialne povodiami ohrozenych oblastiach o

moznych nésledkoch znicenia/poskodenia uvedenych vodohospodarskych zariadeni.
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¢) Hodnotenie uzito¢nosti aplikacie metody

Metdda je napriek svojim nedokonalostiam mimoriadne cennym zdrojom poznatkov o riziku
a nebezpecenstve povodni v danom povodi, a preto je dolezitym nastrojom pri rozhodovani o
jeho riadeni.

Poskytnutie informécii o oblastiach ohrozenych povodiami a o miere tohto rizika, ako aj
urcenie rizika spojeného s vyskytom povodni v danej lokalite urcite prispeje k
informovanému a raciondlnemu rozhodovaniu obyvatel'ov aj miestnych orgdnov o umiestneni
investicii. Kazdy oban ma moznost’ zistit, ¢i zije v oblasti ohrozenej povodiiami a do akej
miery je tymto rizikom postihnuty.

Mapy povodnového ohrozenia a mapy povodiiového rizika by mali slazit’ ako podkladovy

material pri priprave planov izemného rozvoja obci a okresov.

d) Uplatnenie metody na okresy/povodne ohrozené povodinami v oblasti

podpory

Vysledky mapovania oblasti ndchylnych na povodne a s nimi spojené negativne ucinky na
'udi a ich majetok su k dispozicii na geoportaloch jednotlivych obci a okresov na Slovenske;j
Casti projektového izemia. Priklady map vytvorenych z uvedenych internetovych portalov st

uvedené nizsie (obr. 2,3).
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Obrazok 2. Mapa vygenerovana z priestorového informacného systému pre oblast’ Krasna nad

Kysucou a Os¢adnice so zobrazenim povodnového ohrozenia. (https://mpt.svp.sk).

Obrazok 3. Mapa vygenerovana z priestorového informacného systému pre oblast’ Krasna nad

Kysucou a Os¢adnice so zobrazenim povodnového rizika. (https://mpt.svp.sk).

Vysledky mapovania oblasti s osobitnym povodiiovym rizikom su k dispozicii aj miestnym
organom na pol'skej strane projektového tizemia. Priklady mapovych vyrezov st zndzornené

na obrazkoch 4 a 5.
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Obrazok 4. Priklad zobrazenia mapy povodiiového rizika v Pol'sku

Obrazok 5. Priklad zobrazenia mapy povodiiového ohrozenia v Pol'sku
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2. TECHNICKE METODY NA ZNIZENIE NEGATIVNYCH
UCINKOV POVODNI - PASIVNA OCHRANA

a) Technicky opis metéd prevencie pred povodiiami s teoretickymi

predpokladmi

Tieto metoddy zahtiiajii najma:

- ipravu koryta rieky pomocou hydrotechnickych stavieb (napr. pozdiznych a prieénych
hradzi, prahov, jazov, vodnych stupiiov) a spevnenie brehov,

- vystavba protipovodiiovych hradzi.

Regula¢né prace na eurdpskych riekach sa zacali uz koncom stredoveku, ale v SirSom meradle
sa zacali vykonavat’ az v 19. storo¢i. Vysledkom tychto aktivit na Slovenskej ¢asti Karpat bola
premena Sirokych viacprudovych kanalov, typickych pre horské rieky, na jednopradové.
Regulacné prace spocivali v modelovani tzkeho koryta s jednym tokom a odstranovani
boénych kanalov pomocou pozdiznych stavieb. V dsledku tychto opatreni sa koryto rieky stalo
menej kl’ukatym, krat§im a uzsim, ¢o viedlo k zvyéeniu jeho sklonu a erchleniu odtoku vody.
sa realizoval v zédpadnej a centralnej Casti Karpat. Vac¢sina regulacnych prac sa realizovala na
usekoch riek v ich dolnych tokoch, ¢o vyplyvalo z potreby ochrany pobreznych oblasti, ktoré
boli intenzivne osidlené a zastavané. V sucasnosti je uz vécSina tokov v rdznej miere

zregulovana a patri pod spravu uzemi Slovenskej republiky (obr. 6).

Spréivne tizemia povodi Slovenskej republiky a ich éiastkové povodia 1
B

Homad

Bodrog

Legenda
spravne Gzemie povodia Dunaja
spravne zemie povodia Visly

[ hranice Eiastkowych povodi

hlavné toky Slastkovich povadi

0EID 20 20 & [ #tatna hranica

Obrazok 6. Spravne uzemia povodi na narodnej Grovni
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Vo vodnom zdkone sa uvadza, ze "reguldcia koryt prirodzenych vodnych tokov, dalej len
"regulacia vody", slizi na zlepSenie podmienok vyuzivania vody a ochrany pred povodnami
alebo suchom. Regulacia vodnych tokov spociva v opatreniach tykajacich sa upravy
pozdizneho a prieéneho prierezu a vodorovného usporiadania koryta prirodzeného vodného
toku. Regulacia vody by mala zabezpecit' dynamickl rovnovahu prirodzeného vodného toku".
V korytéch, ktoré st predmetom regulacnych prac, je mimoriadne dolezité zachovat’ ich
vertikalnu a horizontalnu rovnovahu. Strata tejto rovnovahy moze mat’ za nasledok zvysenie
povodnového rizika.

PobreZné opevnenia maju niekol'ko délezitych funkcii, z ktorych najddlezitejSie st ochrana
infrastruktury (ochrana ciest, mostov a budov nachadzajucich sa v blizkosti riek) a prevencia
erdzie (obmedzenie nicenia brehov sposobeného pradenim a vinobitim). Pobrezné opevnenia
d’alej stabilizuju koryta riek (zabraniuji zmenam ich toku a zabezpecuju predvidatelny tok),
zlepSuju splavnost’ (chrania vodné cesty pred zanaSanim a zosuvmi pddy) a chrania hradze
(posiliuju brehy okolo hradzi a chrani ich pred povodiiami). Opevnenia brehov mozno rozdelit’

na technické (inzinierske) a prirodné (biotechnické).

i) Vybrané typy technickych opevneni
Kamenné protierézne zahozy brehov - vrstva kamenov poloZena na brehu/dne toku (obrazok
8), ktora rozptyluje energiu vody a zabrainuje erdzii. V zévislosti od odhadovanej rychlosti
prudu sa pouziju kamene vhodnej velkosti a polozia sa na geotextiliu. Kamene by sa mali
ukladat’ na seba a zakliesnovat’ medzi sebou. Zaklinenie malymi drvinami, ktoré by mohla voda
nadvihnit,, nie je povolené. NajCastejSie sa pouzivaji ldmané kamenné bloky. Material musi
byt odolny voci vode a mrazu, musi mat’ vysoku Specificki hmotnost’, nesmie sa vyluhovat
vodou, zmikéovat a rozpadat'. Tieto poziadavky spiia napriklad Zula, porfyr, syenit a kremigity
pieskovec.
7\
a
Ve

| bfnihﬁ/ve’ porosty
J ~
' \Z%

; M~ S
zasyp v

vrbové fizk)-‘/ =

plvodni stav

Mn max

A4
VI min

kamenny zahoz \

Obrazok 7. Prie¢ny rez kamennym zdhozom, ktory pokryva breh aj dno vodného toku
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Brehové opevnenie vo forme Stetovnic - zvislé prvky (drevené, ocelové, betdnové alebo
plastové) zatlkané, vitané alebo zatlaGané do dna rieky na ochranu brehu/dna nabrezia (obrazok
8). NajcCastejsie sa pouzivaju takzvané Larsenove steny, ktoré sa pouzivaju v stavebnictve na
ochranu vykopov pred poskodenim alebo poddolovanim. Larsenova stena je konstrukcia
pozostavajtca z ocel'ovych prvkov s presne navrhnutym tvarom, ktoré sa zvyc€ajne osadzuji do
zeme pomocou vibracnych kladiv. Na konStrukciu tohto typu steny sa najcastejSie pouzivaju
profily v tvare pismena U alebo Z, ktoré si spojené Specidlnymi ocelovymi zdmkami na

zabezpecenie vzduchotesnosti.

Obrazok 8. Vinylova Stetovnicova stena chraniaca breh vodného toku

(https://www.pietrucha.pl/pl/oferta/inzyniera-ladowa-i-wodna/grodzice-winylowe)

Opevnenie vo forme oporného miru - betéonovy, kamenny, murovany alebo gabionovy
mur, ktory chrani breh pred vyplavovanim a zosuvmi. V si¢asnosti sa na oporné mury
najcastejSie pouzivaju gabiony, ¢o st vel'ke klietky alebo kose v tvare kocky s objemom 0,25
az4 m3 , vyrobené z ocel'ovych tyci a sieti a naplnené kamennym balastom alebo Strkom.
Gabidnové kose, umiestnené spravnym sposobom, predstavuju G¢inni, masivnu a odolnt
protipovodiiov bariéru, ktord reguluje a riadi tok rieky. Gabiény majii mnoho vyhod. Ich
flexibilita umoznuje jednoduché prisposobenie sa terénu. Ich instaldcia je rychla a
jednoducha, a to aj v naro¢nych podmienkach, napriklad pri pracach pod vodou. Technologia
umoziyje tieto ¢innosti mechanizovat’, vd’aka ¢omu st ndkladovo efektivnejsie v porovnani s
tradiénymi opornymi mirmi postavenymi z kamena alebo zelezobetonu. Gabidny sa
pouzivaju aj pri docasnej protipovodiovej ochrane a mézu sa pouzit’ na zvysenie hradzi a

ochranu ciest a osad. Oporné mury st inzinierske stavby pouzivané na stabilizaciu brehov riek
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najCastejSie v zastavanych oblastiach, kde je priestor pre prirodzenejsie sposoby opevnenia

obmedzeny (obrazok 9).

Obrazok 9. Opevnie brehu rieky gabionovym murom

(https://www.asb.sk/stavebnictvo/vyuzitie-drotokamennych-konstrukcii-pri-upravach-

vodnych-tokov)

Opevnenie koryta rieky pomocou geomrezi a geotextilii - ide o syntetické materidly, ktoré
stabilizuju podu a zabranuju jej vyplavovaniu. Geomreze (obr. 11) su trojrozmerné Struktiry
vyrobené z polymérov (napr. z polyetylénu HDPE). Po rozlozeni na chranenom povrchu
vytvaraju priestorovu siet’ buniek, ktoré mozno vyplnit’ zeminou, kamenivom alebo betonom.
Bunky vyplnené podou mozno navyse osadit’ vegetaciou. Na druhej strane geotextilie st tenké
syntetické tkaniny vyrobené z polypropylénu (PP) alebo polyesteru (PET). Pdsobia ako
filtrana, separacna a speviujica vrstva pre podu. NajcCastejSie sa pouzivaju ako podlozie pod

geomreze, kamenné navazky alebo vysadbu.
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Obrazok 10. Opevnie brehu rieky geobunkami (https://prosyntetik.sk/geobunky/)

Brehové ostrovy (prie¢ne hradze) - su hydrotechnické stavby vybudované kolmo alebo
Sikmo k brehu rieky na regulaciu toku vody (obrdzok 11), ochranu brehov pred er6ziou a
zlepSenie plavebnych podmienok. Jednym z pozadovanych u¢inkov pouzitia tohto typu
stavby je zuZenie koryta vodného toku, o vedie k sustredeniu toku do uzsieho prierezu.
Takéto opatrenie ma za nasledok zvySenie rychlosti prudenia, ¢o nasledne zvysuje zdvihnutie
necistot. Tam, kde sa rychlost’ priidenia znizi, sa tieto necistoty usadzuja; prikladom st oblasti
medzi ramenami alebo vodnymi plochami oddelenymi pozdiznou hradzou, ktoré maji otvor
umoziujuci ich zaplavenie. ZlepSenie hydraulickych podmienok v dosledku vystavby hradzi
vedie k zvySeniu rychlosti pradenia a k zvySeniu sily vzdivania sutin, ¢o Casto vedie k erdzii
dna. Tento jav by sa mal zohl'adnit’ vo faze projektovania a vystavby. Primerand ochrana
stability konstrukcii na strane po pride je rozhodujuca, najmi v pripade pozdiznych prichrad.
Je to dolezité aj v pripade priecnych priehrad, najma v suvislosti s ich hlavami. Je ddlezité
mat’ na pamadti, Ze koruna priehrad zvycCajne dosahuje len uroven strednej ro¢nej vody alebo je
nizsia ako ona, ¢o mozZe pocas povodni spdsobit’ zaplavy. Existuju drevené ostrohy (lacné a
jednoduché na stavbu, ale nie trvanlivé), kamenné ostrohy (trvanlivé a ekologické, ale
naro¢né na pracu), betonové ostrohy (trvanlivé, ale mézu mat’ negativny vplyv na ekosystém)
a fasirkové ostrohy (zo zviazkov konéarov a kamenov, pouzivané pri prirodnych spdsoboch
ochrany brehov).
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Obrazok 11. Brehové ostrovéeky

(https://www.zegluga-rzeczna.pl/articles/542/stopnie-wodne-czy- zabudowa-regulacyjna)

ii)  Vybrané typy prirodnych (biotechnickych) opevneni
Prirodné opevnenia st zalozené na napodobiiovani procesov stabilizacie brehov, ktoré
prebiehaju v zivotnom prostredi, a su SetrnejSie k zivotnému prostrediu. Vybrané typy
prirodnych opevneni:
Vysadba vegetacie, ktora ma silny a rozsiahly korefiovy systém a rychlo rastie - korene rastlin
speviiuju pddu a znizuju erodziu. Spevnenie brehov riek vegetaciou je u€innou metdodou ochrany
pred eroziou, zosuvmi pody na pobrezi. Mdze sa realizovat vysadbou drevin a krovin,
napriklad: viby (Salix spp.), jelSe (Alnus spp.), drieil biely (Cornus alba), rakytnik reSetliakovy
(Hippophae rhamnoides). Pouzivajt sa aj travy a byliny, ako je kostrava ¢ervena (Festuca rubra)
a trstina obycajna (Phalaris arundinacea). Vlhku podu dobre stabilizuju mociarne rastliny, napr.
ostrice (Carex spp.) a kalina (Acorus calamus). Pouziva sa aj fasirka zo zZivych vibovych alebo
drietiovych vyhonkov, ktoré sa kladi vo zvizkoch pozdiz brehu rieky na konstrukciu z
drevenych kolov.
Zapletanim zvizkov tenkych konarov (zvyc€ajne viby, jelSe alebo liesky), ktoré su zviazané do
dlhych zviazkov. Zvézky vytvaraju prirodny, pruzny a priepustny material, ktory vyborne
stabilizuje podu, zadrziava sedimenty a podporuje rast vegetacie. Speviiovanie riecnych brehov
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zvazkami je tradi¢nou a ekologickou metdédou ochrany pred vodnou eréziou (obrazok 12).
NajbeZnejsie pouzitie zvizkov je ich vystavba do pasov - kladenie zvizkov pozdiZ rie¢neho
brehu, pricom ako kostra sa pouzivaju drevené koly zatl¢ené do koryta. Tym sa vytvori pruzna
bariéra, ktora chrani breh pred vyplavenim. Dal§im sposobom posilnenia stability brehov je
kladenie tzv. matracov - ploché rohoze z prutia, ktoré po zasypani zeminou podporuju rast

vegetacie.

Obrazok 12. Brehové opevnenie zapletanymi zvazkami

(https://www.favore.pl/420653 kiszka-faszynowa-umacnianie- brzegow-stawow-rzek-oczek-

wodnych-sanok-warszawa-radom-podkarpackie.html)

Hrédze st d’al§im prvkom infrastruktary zameranym predovsetkym na ochranu pred vyliatim
povodiiovej vody.

Hradza ako hydrotechnicka stavba (obrazok 15) plni funkciu priehrady, ktord sa podoba
zemnej hradzi. Hlavny rozdiel medzi tymito dvoma typmi konstrukeii spociva v tom, ze hradza
funguje ako priehradna konstrukcia len pocas obdobia vysokej vody. Okrem toho je voda na
hradzi v pohybe a tecie rovnobezne s rovinou svahu. Trvanie zaplav sa méze lisit’ od kratkych
az po dlhsie obdobia. Tie sa ¢asto vyskytuji na vacsich riekach, najmi pocas jarného topenia
po dlhej a zasnezenej zime. Ak je trvanie vysokych vodnych stavov dostatocne dlhé, moze sa
v telese hradze vytvorit’ filtracny rezim, podobny rezimu zemnej hradze s trvalym prehradenim.
Pohyb prehradenej vody na hradzi je dolezity pre samotnu konstrukciu hradze, ktord musi byt’

navrhnuta tak, aby odolala dynamickym uc¢inkom vody, najmé pocas odtoku I'adovej kryhy.
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navodna strana hradze vzdusna strana hradze

min. 1,5 m spevnena koruna hradze

plastove tesnenie

jadrové tesnenie (il, beton)

hladina vody zemné (kamenné) teleso hradze

. kamenna
s rovnanina

Obrézok 13. Schematicky rez hradzou (https://beliana.sav.sk/media/13580)

Hradza by mala plnit’ svoju ochrannu alohu po celej svojej dizke. Aj malé poskodenie jej
konstrukcie mdze viest k strate jej ochrannej funkcie. Ak je hradza poSkodena, ¢asto dochadza
k zaplavovaniu rozsiahlych oblasti, ktoré boli flou chranené. Okrem toho vznik prietrZe alebo
prerazenia hrddze moéze prispiet’ k jej d’alSej rychlej destrukcii. Za normalnych podmienok
trvaju vysoké prietoky vody zvycajne niekol'ko dni, takze riziko presakovania vody na druha
stranu nasypu je relativne nizke. Pri povodniach vSak moze vysoka hladina vody pretrvavat’
ovela dlhsie, ¢o predstavuje vazne ohrozenie stability nasypu.

Priciny zéplav v oblastiach chranenych hradzami mdzu suvisiet’ s vyskytom jedného alebo
viacerych javov stucasne:

- voda pretekajtica korunou hradze, sposobena chybami v navrhu alebo zniZenim koruny
hradze,

- povrchovou erdziou svahov hradze a deformaciou jej §truktary vratane pozdiznych a
prienych trhlin,

- strata nepriepustnosti nasypu a jeho podlozia, ktora vedie k presakovaniu pocas privalovych
vin, ¢asto v désledku zlého spracovania vratane nedostato&ného zhutnenia pody alebo
uvol'nenia pod vplyvom koreniov stromov rastucich v blizkosti,

- filtra¢né javy, ako je sufézia alebo hydraulické prerazenie,

- nelegalne vyhrabéavanie nor zvieratami v telesach nasypov,

- vSeobecny zly stav hradze, ktory pocas povodni sposobuje rastuci pocet priesakov a moze
viest’ k deStrukcii hrddze prerazenim alebo stratou stability,
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- nedostatok vhodnej protier6znej ochrany okrem travnika.

- vytvaranie kanalov naprie¢ hradzou,

- l'udska nevedomost’ a ignorancia, ktora sa prejavuje vytvaranim "divokych" prechodov a
priechodov cez hradze.

Kazdy z tychto javov moZe vyrazne ovplyvnit’ u¢innost’ protipovodiovej ochrany, ¢o

zdoraznuje vyznam spravneho riadenia a udrzby hradzi.

b) Opis vyhod a nevyhod metody

Najvicsou vyhodou pouzitia regulécie rieky je, zZe znizuje rozlievanie vody do obyvanych a
komer¢ne vyuzivanych oblasti vratane kultirne cennych oblasti a Ze rychlo odvadza
povodnové vody z chranenych oblasti. Zmena prudu vedie k rychlejsej erdzii po prude, co
nasledne vedie k zazeniu koryta rieky, a to negativne ovplyviiuje zadrziavanie vody, ktor¢ je
kIicové pri prevencii sucha aj povodni. V prvom rade sa zadrziavanie vody drasticky zniZuje
odrezanim koryta rieky od Casti zdplavového uzemia nasypmi. Regulacné stavby vytvaraju
vysoké nédklady, a to ndklady na samotnu vystavbu a naklady na ich udrziavanie v
navrhnutom stave. Kontrola stavu a udrzba regulacnych stavieb sa musi vykonavat priebezne,
pretoze na ich fungovanie vplyva okrem faktorov suvisiacich s vodnou ¢innost’ou aj mnoho
dalSich faktorov. Hradze, najma ich prevysenie, vytvaraju v zone ohrozenia klamlivy dojem
bezpecnosti, ¢o v pripade ich pretrhnutia moze viest’ k vysokym materidlnym stratdm a
dokonca k obetiam na zivotoch medzi obyvatel'stvom.

Medzi vyhody technickych opevneni patri ich odolnost’, vysoka t¢innost’ v naro¢nych
podmienkach a rychlost’ realizacie. Nevyhodami st najmé vysoké naklady, ¢asto negativny
vplyv na vodné ekosystémy a zrychlenie erdzie pod tymito opevneniami. Vyhody
biotechnickych opevneni spocivaju predovsetkym vo vyuzivani prirodnych materialov, okrem
toho ide o Struktury, ktoré podporuju biodiverzitu a zlepSuju retenciu. Najvac¢Sou nevyhodou
takychto opevneni je, Ze si menej odolné voci vysokym prietokom a ich stabilizacia trva

dlhsie.

¢) Posudenie vhodnosti pouzitia metody

Bezne pouzivané technické metddy speviiovania brehov su ucinnym spdsobom, ako zabranit’
erdzii brehov, ale maju zvycajne negativny vplyv na Zivotné prostredie. Speviiovanie brehov
znizuje prirodzent samocistiacu schopnost’ rieky a vedie k naruSeniu vodnych ekosystémov, o
ohrozuje biotopy ryb a vtakov. Okrem toho zrychleny tok vody méze zvysit riziko povodni v

dolnej Casti toku a spevnenie jedného useku rieky moze zhorsit’ erdziu na inom mieste, ¢o vedie
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k potrebe d’alSich investicii na ndpravu tychto $kdd, ¢im sa vytvara zacarovany kruh
pokracujucich zasahov do rieky. Inzinierske stavby vytvaraja vysoké naklady na vystavbu a
udrzbu - beténové a ocelové konStrukcie su ndkladné a vyzaduji si pravidelnu udrzbu.
Vzhl'adom na uvedené nevyhody by sa mali pouZzivat’ len v obmedzenej miere, a to v silne
zastavanych oblastiach. Od tejto metddy by sa malo upustit’ v§ade tam, kde je to mozné, a to
pouzitim modernych a ekologickejSich rieSeni. Z dlhodobého hl'adiska sa mézu biotechnické

metody ukéazat’ ako nakladovo efektivnejSie a samozrejme ekologickejsie.

d) Priklady pouzitia metod na boj proti povodniam z okresov/povodi

nachadzajucich sa v oblasti programu

Obce a okresy nachadzajtice sa na Slovenskej Casti oblasti podpory sa vicSinou nachadzaju v
povodi karpatskych pritokov Dunajca, Vahu, Kysuce, Oravy, Turiec, Torysa, Ondava. Tento
spdsob zmieriiovania nasledkov povodni je najrozsirenejsi a vo vacSej alebo mensej miere sa
vyskytuje vo vSetkych oblastiach spravovanych miestnymi organmi v zavislosti od ich polohy
a z toho vyplyvajuceho vystavenia povodiiovym rizikam.

Regulécia rieky Vah zahfiia upravu toku rieky s cielom predchadzat’ povodniam, zlepSit
plavebné podmienky a ziskat’ elektricki energiu. Medzi hlavné opatrenia patri vystavba
priehrad a vodnych elektrarni, ako aj iprava brehov a koryta. Tieto zdsahy menia prirodzeny
tok rieky a ovplyviuju ekosystémy, ale zaroven zvySuji bezpecnost a ekonomicky potencial

regionu.
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Obrazok 14. Rozvodnena rieka Vah pred regulaciou (https://www.zijemvrk.sk/spoznavame-

rk/regulacia-riek-trvala-styridsat-rokov/)

Obrazok 15. Rieka Véh po regulécii (https://www.zijemvrk.sk/spoznavame-rk/regulacia-riek-

trvala-styridsat-rokov/)
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3. INFRASTRUKTURNE (TECHNICKE) METODY NA
ZNIZENIE NEGATIVNYCH UCINKOV POVODNI -
KONTROLA VELKOST POVODNOVYCH PRIETOKOV
(AKTIVNA OCHRANA)

a) Technicky opis metédy prevencie pred povodiiami s teoretickymi

predpokladmi

Aktivna ochrana pred povodinami spociva v "zachyteni" alebo aspoii zmierneni povodnovej
viny docasnym zadrzanim prebyto¢nej vody v uc¢elovo vybudovanych priehradnych
nadrziach. Priehradné jazera vznikaji prehradenim vody v udoli rieky na priehradach rozne;j
konstrukcie v zavislosti od funkcie, ktorti nadrz plni.

S ohl'adom na ich G¢el moZno priehradné nadrze rozdelit’ na:

Reten¢né nadrze - sluzia na uskladnenie vody na vodohospodarske ucely. Maji kl'acovil
ulohu vo vodnom hospodarstve, najma v situacidch nadbytku vody (napriklad pri povodniach)
a v Case sucha. Ich hlavnym tcelom je vyrovnavanie prietoku riecnej vody. Tieto nadrze st
zvyc€ajne multifunkéné (obrazok 16) - uskladnena voda sa mdze vyuZzivat’ na vyrobu energie
(pohon turbin vodnych elektrarni), zavlazovanie poI'nohospodarskej pody, zdsobovanie miest

a priemyselnych podnikov vodou, ako aj na zlepSenie plavby a rekreacné ucely.

Obrazok 16. Priehradny mur a vodna nédrz Liptovska Mara

(https://www.liptovmara.sk/okolie/vodna-nadrz-liptovska-mara/)
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Vyrovnavacie nadrZe - su nadrze vybudované pod priehradou ako pomocné zariadenia k
energetickym nadrziam. Ich ucelom je vyrovnat’ prietok rieky pod priehradou. Kazda nadrz,
bez ohl'adu na jej charakter a ucel, sa vyznacuje tym, ze prietok v rieke pod fou je premenlivy,
preto sa buduju mensie vyrovnavacie nadrze, aby sa tomuto javu zabranilo. Tento proces sa
najcastejsie vyskytuje v pripade energetickych zariadeni, ktoré pracuju v Spickovom systéme
(precerpavacie elektrarne).

Prietokové nadrze - st umiestnené na pohyblivych hradzach, kde sa udrziava konStantna
hladina vody. Za dané Casové obdobie sa mnoZzstvo vody, ktoré z nadrze odtecie, rovna
mnozstvu, ktoré do nej priteka. Velke prietokové nadrze sa mézu vyuzivat na energetické ucely
a na jednoduchy odber vody, ¢o je uzitocné najmi pre priemysel, mestd a polnohospodarstvo.
Ich hlavnou nevyhodou je nemoznost uskladnit’ vodu na obdobie sucha. Tieto nadrze sa
najcastejSie buduju v nizinach, kde nie st vhodné podmienky na akumulaciu vody. Okrem toho
ul'ah¢uju plavbu a mozu vytvarat’ kaskady na riekach.

Suché nadrze su udolné nadrze, ktoré sa pouzivaji vyluéne na ochranu pred povodnami.
Vypusty v priehradach, ktoré tvoria tieto nadrze, nemaju ziadne uzavery.

- v obdobiach medzi povodilami voda prirodzene preteka cez vypusty (dnové vypusty). K
zadrziavaniu vody dochadza vtedy, ked’ je prietok vacsi ako kapacita odtokov. Po prechode
povodiiovej viny a znizeni prietoku v rieke je nadrz opdt’ "suchd" a Casto sa vyuziva ako
pastvina. Na rozdiel od tradi¢nych priehradnych nadrzi vyuzivaji suché nadrze na zadrziavanie
povodnovej vody svoju celkovli kapacitu (obr. 17). Vdaka tomu st velmi ucinné pri

zmieriiovani uc¢inkov vel’kych povodiiovych vin.
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Obrazok 17. Priehradny mur a sucha vodna nadrz Sucany (https://maps.google.com/)

Poldre plnia podobnu tlohu ako suché povodiiové nadrze. Su to uzavreté oblasti obklopené
hradzami, ktoré sa nachadzaju v udoli rieky. Ich tlohou je zadrzat’ ¢ast’ povodiiovej viny a po
jej opadnuti vypustaju uskladnenti vodu spédt do rieky vdaka vypustacim zariadeniam

nainStalovanym v hraddzach (obrazok 18).

Obrazok 17. Suchy polder pri Kezmarku (https://www.presovak.sk/clanky/1395/foto-situaciu-

na-uzemi-kezmarku-sa-pocas-vikendu-podarilo-zvladnut-aj-vdaka-protipovodnovemu-poldru)
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Zemné hradze - zhotovené zo zeminy, ako je hlina, piesok alebo $trk. Casto su utesnené
hlinenym alebo betonovym jadrom, vd’aka comu su pruzné a dobre prispdsobitelné roznym
geologickym podmienkam. Zemna hradza ma priblizne lichobeznikovy prierez. Jej teleso tvori
zemny alebo kamenny nasyp, ktory sa dviha nad terén. V ramci telesa mézeme rozliSovat’ rozne
prvky vratane statickych casti (statické nasypy), tesniacich prvkov, drenazi, prechodovych
vrstiev a spétnych filtrov. Horna rovina tela sa nazyva koruna hradze, zatial’ ¢o spodné rovina
je zakladina hradze. Bo¢né plochy maju charakter svahov. Ich sklon sa urcuje v zavislosti od
vysky hradze a od priemetov svahov na roviny, na ktorych st osadené. Sklon svahov méze byt
konstantny alebo premenlivy po celej ich diZke. V pripade vysokych priehrad st svahy, najma
vypustné, Casto prerusené lavicami, ktoré sluzia ako pracovné priechody a zachytavaju
(spomal’uji) dazd’ovu vodu stekajicu po ich povrchu.
navodna strana hradze vzdu$na strana hradze

min. 1,5 m spevnend koruna hradze

plastové tesnenie
jadrové tesnenie (il, beton)

hladina vody zemné (kamenng) teleso hradze
— = Sty .
T — — 273 o ;. kamenné
N & !
— ) s, rovnanina

Obrézok 18. Schematicky rez hradzou (https://beliana.sav.sk/media/13580)

Betonové (azké) priehrady roznych konstrukcii - vyznacuju sa vysokou trvanlivost'ou a
odolnost'ou voci obrovskym tlakom vody. Beténové priehrady sa zvycajne stavaju ako
gravita¢né - ich vlastnd hmotnost’ pdsobi proti tlaku vody (obrazok 19). Typickym prikladom
su betonové priehrady s rovnymi tvarmi. Oblukové priehrady maju oblukovy tvar, ktory im
umoziuje prenasat’ sily vodného tlaku na brehy tudolia, a tak si vyzaduju menej materialu ako

gravita¢né priehrady. Prikladom je zndma Hooverova priehrada v Spojenych Statoch.
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Obrazok 19. Pohlad na betonovi hradzu Vodné dielo Zilina

(https://zilina.sp21.sk/a/ca3c4712-1741-4537-a2ca-af21735aad24/100-stavieb-zilinskeho-

kraja-vodne-dielo-zilina-fotogaleria)

b) Opis vyhod a nevyhod metody
Najvécsie vyhody aktivnych metod protipovodnovej ochrany spocivaji v tom, ze dokazu
zachytit’ povodiové vody, a tym regulovat’ tok rieky. Takéto tlohy najlepSie plnia suché
nadrze, kde je celd objemova rezerva povodiiovou rezervou. V pripade multifunkénych nadrzi
je napriek ich zna¢nym objemom povodiiovou rezervou len ich ¢ast’. Pocas véacsich
privalovych vin sa to méze ukazat’ ako nedostatoéné. Vtedy sa v zaujme ochrany priehrady
pred posSkodenim musi zvysit’ objem vypustanych vod do takej miery, Ze pod priehradou
moézeme zazit' aj katastrofalnu povodenl. Prevadzka priehrady znizuje povodiovu vinu, ale
zaroven ju predlzuje, o moze viest’ napriklad k nasyteniu a zriedeniu hradze. Umelé vodné
nadrze zachytavaju vSetok vleCeny material a vel'ku Cast’ suspendovanych latok, ¢im zvySuju
erdznu silu vody pod hradzami. Dochéadza k strate vertikélnej stability rie¢nych koryt a
zintenzivneniu erdznych procesov. ViditeI'né zniZenie hladiny rie¢neho koryta vedie okrem
iného k obnazeniu mostnych pilierov alebo k zaveseniu regulacnych stavieb nad riecnym
korytom, ¢o nasledne vyvolava ndklady na vystavbu protier6znych stavieb. Sedimenty na dne
priehradnych jazier, ktoré sa hromadia desatrocia, si obohatené o r6zne druhy znecist'ujicich
latok. Znicenie priehradnych konstrukcii zadrziavajucich vel'ké objemy vody moze viest’ ku
katastrofe, pretoze vytvara vel'mi prudku povodiovu vinu. Nie je bez vyznamu ani
skuto¢nost’, Ze tento typ investicii prinaSa vel'mi vysoké finan¢né, environmentalne a socialne
BRC Slovakia s.r.0. | Robotnicka 945/1, 036 01 Martin, Slovenska republika

1CO: 36 441 635 | IC DPH: 2022163440 | OR: Okresny sud Zilina, Odd.: Sro, VL. & 17360/L
©2025



https://zilina.sp21.sk/a/ca3c4712-174f-4537-a2ca-af21735aad24/100-stavieb-zilinskeho-kraja-vodne-dielo-zilina-fotogaleria
https://zilina.sp21.sk/a/ca3c4712-174f-4537-a2ca-af21735aad24/100-stavieb-zilinskeho-kraja-vodne-dielo-zilina-fotogaleria

slovakia
Analyza 2.

Standardné metddy prevencie pred povodiiami v oblasti podpory

naklady. Umiestnenie priehrady je dané §irkou a hibkou rie¢neho udolia, ¢o znaéne zuzuje
moznosti jej umiestnenia. Vytvorenie prichradného jazera vedie k radikdlnym zmenam
ekosystémov, ktoré sa ¢asto prejavuju znicenim prirodne hodnotnych oblasti. Vystavba
priehradného jazera je mnohokrat spojend s vysidlenim obyvatel'ov oblasti, ktoré¢ maji byt

zaplavené, o vyvolava odpor verejnosti proti takymto rieSeniam.

¢) Posudenie vhodnosti metody

Nadrze reguluji objem riecnych tokov a uskladituji prebytocna vodu, a preto sa javia ako
optimalny sposob ochrany pred povodiami. Casto viak plnia aj iné funkcie (vodna energia,
rekreécia), v dosledku ¢oho sa ich potencidl na ochranu pred povodiiami zvyc€ajne nevyuziva
v plnej miere. Viaceré d’alSie nezanedbateI'né nevyhody takychto stavieb vedu k zaveru, Ze z
hl'adiska protipovodnovej ochrany by sa malo upustit’ od vystavby novych multifunkénych
priehradnych nédrzi. Docasné zadrziavanie povodnovej vody by sa preto malo v ¢o najvicsej

miere realizovat’ v suchych protipovodiovych nadrziach a poldroch.

d) Priklady pouzitia metédy na boj proti povodniam z okresov/oblasti,

ktoré sa nachadzaju v podporovanej oblasti

V rdmci obci a okresov podporenych projektom sa nachadzaji vodné nadrze, ktoré plnia rdzne
funkcie (napr. zasobaren pitnej vody, turisticky a rekreacny ruch, protipovodiova ochrana,
energia). Pocas povodnového rizika vSak maju vSetky tieto nadrze za ulohu chréanit’ nizsie
poloZené oblasti pred vysokou vodou. Na tento u¢el by mali udrziavat’ primeranti povodiovu
rezervu, ktord sa odhaduje na zéklade hydrologickych predpovedi.

Najviacsimi priechradnymi nadrzami v oblasti su Oravska priehrada na rieke Orava s malou
vyrovnavacou nadrzou Tvrdosin (Zilinsky kraj) a Liptovska Mara na Vahu s malou
vyrovnavacou nadrzou Besenova (Zilinsky kraj).

Vodohospodarska sustava Liptovska Mara - BeSenova, ktord je v nepretrzitej prevadzke uz
takmer 50 rokov, GspesSne plni vSetky stanovené ciele (Bednarova E. a kol. , 2021). Nachadza
sa v severnej Casti stredného Slovenska, v hornom tseku rieky Vah, bol vybudovany v rokoch
1967 az 1975 a je jednou z kl'icovych hydrotechnickych stavieb v krajine. Medzi jeho hlavné
ulohy patri vyroba Spickovej elektrickej energie, protipovodiovd ochrana a nadlepSovanie
prietoku Vahu. Obe hydrotechnické stavby maximalizuju energeticky potencial riek, ucinne
znizuju povodnové prietoky a minimalizuja riziko §kéd spdsobenych povodiiami. Vplyv
prevadzky na odtokové pomery pod priehradou mozno znazornit' krivkou pravdepodobnosti

pritoku do nadrzi (Qp) a odtoku do koryta rieky pod priehradou (Qo) (Luké¢ a kol., 1991).
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4. MONITOROVANIE POVODNI (METEOROLOGICKE A
HYDROLOGICKE)

a) Technicky opis metody prevencie povodni s teoretickymi predpokladmi
Monitorovanie povodni je systém varovania pred povodinami vyuzivajici meteorologické a
hydrologické monitorovanie. Spoc¢iva v systematickom a nepretrzitom ziskavani a analyze
informécii o zrazkach a hladinach vody v riekach s cielom predpovedat’ vyskyt extrémnych
hydrologickych javov. Umoziiuje presné rozhodovanie v nudzovych situdcidch vratane
zachrany zdravia a zivotov l'udi a ochrany ich majetku. Poméha varovat’ pred povodiiovymi
rizikami, ¢o ma vplyv na obmedzenie nésledkov velkych privalovych dazd’ov.

Mimoriadne nebezpecné st privalové povodne spdsobené intenzivnymi dazd’ami. Na ich
zistovani sa podiel’aju predovSetkym satelity, radary a zrazkomery.

Meteorologické radary st moderné zariadenia, ktoré sa pouzivaji na vyskum atmosféry na
zistovanie, pozorovanie a analyzu zrazok a inych poveternostnych javov. Funguju na principe
vysielania radiovych vin a analyzy ich odrazu od &astic, ako st kvapky vody alebo krystaliky
ladu pritomné v atmosfére.

Radarova anténa vysiela prad radiovych vin smerom do atmosféry, ktoré sa §iria vzduchom
vysokou rychlostou. Ked’ sa stretni s objektmi, ako st kvapky dazd’a, sneh, krapy alebo
dokonca prach, ¢ast’ tychto vin sa odrazi spit k radaru. Sila odrazu zavisi od velkosti, typu a
hustoty Castic. Radar analyzuje Cas, za ktory sa vlny vratia k zdroju, ¢o mu umoziuje urcit’
vzdialenost’ od zdroja zrazok. Okrem toho zmeny frekvencie odrazené¢ho signalu (Dopplerov
efekt) umoziujii odhadntt’ rychlost a smer pohybu &astic. Udaje zozbierané radarom sa
transformuji do vizualizécii, ktoré na farebnych mapach zobrazuju intenzitu a polohu zrazok.
Pomocou tychto snimok moézu vyskumnici spozorovat’ bliziace sa burky, fronty pocasia alebo
zrazky, ¢o im umoziuje varovat’ l'udi pred nebezpecnymi poveternostnymi podmienkami v
dostatocnom predstihu.

Zrazkomery su najpresnejSim zariadenim na meranie mnoZzstva zrazok v milimetroch. V
sti€asnosti su to Casto automatické zrazkomery vybavené snimac¢mi, ktoré zist'uju pritomnost’
a mnozstvo zrazok. Casto st tieto zrazkomery integrované so ziznamnikmi tudajov alebo
telemetrickymi systémami, Co umoziiuje efektivne monitorovanie a prenos zozbieranych
informaécii.

Meteorologické satelity zohravaju kl'acova ulohu v systéme pozorovania a merania pre

meteorologiu a hydrologiu od svojho vzniku. S rozvojom technoldgie satelitnych senzorov sa

BRC Slovakia s.r.o. | Robotnicka 945/1, 036 01 Martin, Slovenska republika
1CO: 36 441 635 | IC DPH: 2022163440 | OR: Okresny sud Zilina, Odd.: Sro, VI. & 17360/L
©2025




slovakia
Analyza 2.

Standardné metddy prevencie pred povodiiami v oblasti podpory

neustdle zdokonaluju metddy prijimania, spracovania, distribicie a interpretacie udajov zo
satelitov. Meteorologické satelity sa delia na dve hlavné kategorie: satelity obiehajuce okolo
polov a geostacionarne satelity. Obe maji svoje vlastné jedine¢né vlastnosti a generuju rézne
typy udajov. Satelity na polarnych drahach, ktoré sa pohybuju po severojuznych dréhach,
pozoruju ten isty bod na Zemi dvakrat denne - raz cez den a raz v noci. Vysielaji snimky a
atmosférické sondy o teplote a vlhkosti na celej Zemi. Geostacionarne satelity su na obeznej
drahe vo vyske priblizne 36 000 km nad rovnikom, ota¢aju sa rovnakou rychlostou ako Zem a
neustdle sa zameriavaju na ta isti oblast’. Vd’aka tomu moze satelit kazdych 30 minut urobit’
snimku Zeme na tom istom mieste. Obrovskt databazu satelitnych udajov, ktoré sa pouzivaju
pri meteorologickom modelovani, m& americkd agentira NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration), ktora poskytuje pristup ku globdlnym environmentalnym
udajom zo satelitov. V Europe bola v roku 1986 zalozena Eurdpska organizacia pre vyuzivanie
meteorologickych satelitov (EUMETSAT), ktord zabezpecuje kontinuitu systému satelitného
pozorovania pre meteoroldgiu a klimatoldgiu eurdpskych krajin.

Prietok vody (prietok) je mnozstvo vody, ktoré pretecie prierezom koryta za jednotku Casu
(udava sa v m?/s alebo 1/s). Prietoky v otvorenych kandloch sa meraju priamymi metoédami
(objemovymi, fyzikdlnymi, chemickymi) a nepriamymi metédami (bodovy prietok pomocou
hydrometrického mlyna, prierezovy prietok pomocou plavakov). NajrozsirenejSou a
najpopularnejSou metédou je meranie prietoku pomocou hydrometrického mlyna. V
poslednych rokoch sa pri tychto meraniach pouzivaju aj moderné metody vratane akustickych

(akustické rychlomery) a elektromagnetickych (elektromagnetické rychlomery).

b) Opis vyhod a nevyhod metody
Nespornou vyhodou vykonavaného monitorovania povodni je zber udajov, ktoré umoziuju
vypracovanie aktualnych a presnych hydrologickych predpovedi. Ma tiez vplyv na schopnost’
predpovedat’ a modelovat’ buduce povodne. Ziskavanie Coraz presnejSich udajov stvisi s
rozvojom modernych metéd merania.
Vyvoj meracej techniky na ziskavanie radarovych udajov si vyzaduje aj zmeny v doteraz
pouzivanych postupoch vypoctu. Moderné radary s dualnou polarizaciou
elektromagnetického vlnenia, ktor¢ boli v poslednych rokoch zavedené do siete, poskytuju
doteraz nedosiahnutel'né udaje o Strukture oblakov. Je nevyhnutné vypracovat’ metodiku
spracovania ziskanych radarovych udajov, ktord umozni ziskat’ kvalitativny aj kvantitativny
opis z6n oblacnosti s pritomnymi zrazkami.
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Problémom pri ziskavani presnych radarovych udajov je rusSenie, ktoré falSuje udaje okrem
iného z radarovych frekven¢nych zariadeni vratane vysielacov pre bezdrotovych datovych
vysielaCov (internet). To si vyzaduje vyvoj Coraz lepSich systémov filtrovania ruSenia s
cielom zlepsit kvalitu ziskanych tidajov. Systém monitorovania povodni zahfiia mnoZzstvo
meracich stanic. Potreba pristupu k idajom v redlnom c¢ase si vynucuje zmenu tradi¢ného
sposobu ziskavania udajov (napr. manualne merania, od¢itanie idajov pozorovatel'om) na
moderné zariadenia, ktoré umoznuju od¢itanie a prenos udajov na dial’ku (tzv. telemetrické
snimace). Pri hustej merace;j sieti, ktora je vel'mi vyhodna z hl'adiska kvality vyslednych
meteorologickych alebo hydrologickych predpovedi, predstavuje ich inStalacia a nasledna
kontrola ich prevadzky zna¢né naklady.

Velkou vyhodou zozbieranych udajov je ich Siroka dostupnost’ vd’aka ich zverejneniu

prostrednictvom webovych stranok.

c¢) Posudenie pouzitel’'nosti metody

Metdda je jednym zo zakladnych néstrojov pouzivanych na boj proti nasledkom povodni.
Vysledky celostatneho monitorovania povodni s k dispozicii a vyuzivaju ich jednotky
miestnej samospravy v celom Pol'sku a na Slovensku.

Monitorovanie povodni je vel'mi dolezitou metddou na zvysenie bezpecnosti obyvatel'ov v
oblastiach s mimoriadnym povodiovym rizikom. Jeho cielom je upozornit’ na
nebezpecenstvo. Informovanim/upozornenim prislusnych sluzieb v mestach/obciach je mozné
rychlo zaviest’ postupy protiopatreni na znizenie nasledkov povodni. Dobr¢ krizové riadenie
umoziiuje zachrannym sluzbam efektivnejsie planovat’ svoju ¢innost’ a optimalne nasadit’

zachranné prostriedky.

d) Priklady, ako moZno metodu pouzit’ na boj proti povodniam z
okresov/oblasti nachadzajucich sa v oblasti podpory

Obce a okresy nachadzajtce sa v pol'skej Casti projektovej oblasti mézu vyuzivat’ informacie
z monitorovania povodni, ktoré sa nachadzaju na internetovom portéali Ustavu meteorologie a
vodného hospodarstva, t. j. Hydro IMGW-PIB (https://hydro.imgw.pl) a Meteo IMGW-PIB
(https://meteo.imgw.pl). Podobne aj Statna hydrometeorologicka sluzba (Slovensky

hydrometeorologicky ustav- SHMU) na Slovensku prezentuje na svojej internetovej stranke
okrem iné¢ho udaje o zrazkach a hydrologickej situacii v povodiach nachadzajucich sa okrem

in¢ho v oblasti podpory projektu (https://www.shmu.sk).
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Tento dokument vznikol pre ucely projektu ,,Testovanie a zavadzanie modernych metdd
prevencie a boja proti ndsledkom prirodnych katastrof v ¢ase klimatickych zmien* z programu

»Hnterreg V-A PL-SK* ¢islo PLSK.01.01-IP.01-0007/23,

v ramci: Ulohy 3 ,,Analyza $tandardnych a modernych metod prevencie prirodnych katastrof

v oblasti podpory*.

Vsetky prava vyhradené. Upravy tohto dokumentu st dovolené po dohode s autorom.
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