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ZAKLADNE INFORMAGIE O PROJEKTE
Nazov projektu: Testovanie a zavadzanie modernych metod

prevencie a boja proti nasledkom prirodnych katastrof v ¢ase
klimatickych zmien

Cislo projektu: PLSK.01.01-IP.01-0007/23
Financovanie:
Eurdpsky fond regionalneho rozvoja 282 504,76 € (80%)
Prostriedky Statneho rozpoctu 42 375,87 € (12%)
Iné verejné prostriedky 28 252,00 € (8%)
Opravnené vydavky 353 132,63 €

Veduci projektu: Sliezska univerzita v Katoviciach, Fakulta prirodnych vied www.us.edu.pl
Partner: Zilinska univerzita v Ziline, Stavebna fakulta svf.uniza.sk

Doba rieSenia: 01.04.2024 - 30.09.2026
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OPIS PROJEKTU

V ramci rieSenia projektu sa aplikovali moderné metddy predchadzania
acinkom zosuvov, povodni a katastrofalneho znecistenia ovzdusSia.
Moderné metddy su zalozené na vynalezoch a know-how, ktoré vyvinuli
partneri projektu.

Vysledky testov spolu s navodom na pouzivanie modernych metdd budu
dorucené cielovym skupinam: samospravam a obyvatelom ohrozenych
oblasti. Projekt kladol velky dbraz na Sirenie vedomosti na podporu
modernych rieSeni v oblasti znizovania nasledkov prirodnych katastrof. V
ramci projektu bola okrem environmentalnych skdsok a navodov na
pouzitie modernych metdd vypracovand mapa obzvlast nebezpecnych
prihraniénych zon (nachylnych na zosuvy pody, zaplavy a znecistenie), kde
bolo mozné pouZzit moderné metdody.

Veduci partner - SLIEZSKA
W UNIVERZITAV KATOVICIACH

UNIWERSYTET SLASKI

Sliezska univerzita je jednou z najvacsich
W KATOWICACH

polskych verejnych univerzit, ktorej velky

vecny  potencial a  transparentné
administrativne c¢lenenie jej umozZnuje podsobit ako vedulci partner v
projekte. Sliezska univerzita disponuje rozsiahlymi zdrojmi z hladiska
[udského potencidlu, so sklsenostami s realizaciou projektov
financovanych z fondov EU, medzi ktoré patria pracovnici projektovych
oddeleni a oddelenia projektového Uctovnictva, ale okrem iného aj mzdy,
ludské zdroje, logistika, verejné obstaravanie.

Program Environmental Hazard Engineering na Sliezskej univerzite (US)
pritahuje najvagsi pocet Studentov na Ustave prirodnych vied (celkovo
130). Na fakulte sa uci, ako riesit problémy Zivotného prostredia s vyuzitim
modernych technologii. Sliezska univerzita je lidrom vo vyskume véasného
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varovania pred povodnami a zosuvmi pody. Vd'aka projektu NCBR Innotech
»,Novy nastroj na detekciu aktivnych zosuvnych svahov“ bola patentovana
metdda hodnotenia zosuvnej aktivity. Manazérom oboch projektov bol prof.
l. Malik, manazér aj v projekte Interreg [1, 2]. Za posledné roky Sliezska
univerzita publikovala viac neZ tisic prac o problémoch Zivotného
prostredia v renomovanych vedeckych éasopisoch. Stadium na Sliezskej
univerzite je zalozené na modernych environmentalnych technolégiach,
ktoré ma pozitivny ohlas aj v Polskej akreditacnej agenture (PKA).

Partner projektu - Zilinska
ﬁ univerzitav Ziline, Stavebna fakulta

— Poslanim Zilinskej univerzity v Ziline (UNIZA) je
ZILINSl\(/Ai:-I'_TIL\éERZITA rozvoj zalozeny na vedeckovyskumnej a
umeleckej ¢innosti v duchu narodnych a
demokratickych tradicii, rozvoj harmonickej
osobnosti, poznania, mudrosti, principu dobra a tvorivosti, a prinos k
rozvoju vzdelanosti, dusevnych schopnosti vedy a kultlry v prospech celej
spolo¢nosti. UNIZA vzdelava najma v odvetviach dopravy, cestného
stavitelstva, dopravného a stavebného inzinierstva, elektrotechniky,
telekomunikacii, IKT technol6gii, manazmentu a marketingu, strojarstva,
materialov a technologii, robotiky, konstrukcii strojov, energetiky,
stavebnictva, krizového manazmentu a bezpecnosti, civilnej bezpecnosti,
poziarnej ochrany, slUdneho inZinierstva, aplikovanej matematiky,
pedagogickych vied a vysokohorskej biologie.

Zilinska univerzita ma technologické kompetencie tykajlce sa okrem iného
inovativnych snimacov vibracii a pohybu pody, ktoré su uzitocné okrem
iného pri vGasnej detekcii aktivity zosuvov. Projekt zabezpecCuje ich
cezhraniény presun zo Slovenska do Polska. Polsky partner ma zase pre
slovenskl stranu menej dostupné technologické a pedagogické
kompetencie, ktoré sa prenasaju aj pocas projektu. Spolo¢na sucinnost je
nevyhnutna pre realizaciu projektu.
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Ukazovatele projektu
° Ukazovatel 1: Pocet vykonanych informacno-vzdelavacich
kampani formujucich ekologické povedomie
8
. Ukazovatel 2: Spolo¢ne vypracované stratégie a akéné plany
14
o Ukazovatel 3: Spolo¢ne vypracované pilotné akcie
vykonavané v ramci projektov
62
Opravneneé lzemie

* Na Slovensku su to zilinsky a preSovsky kraj a okres Spisska Nova
Ves; na Polskom Gzemi su to:

* bialsky, krosSniensky, nowosadecky, osvienCimsky a przemysky
podregion, pszczynsky, mysSlenicki a rzeszowsky okres a mesta
Rzeszow a Katowice.

IMPLEMENTACIA PROJEKTU

Realizacia aktivit v jednotlivych tulohach projektu

Ulohy projektu:
1. Vzdelavacie a propagacné aktivity (Skolenia a zaverecna
konferencia).

2. Nakup vybavenia pre terénne a laboratérne analyzy.

3. Analyza Standardnych a modernych metéd prevencie prirodnych
katastrof v oblasti podpory.

4. Vypracovanie navodov, Skoliacich materidlov a map na
implementaciu modernych metdd prevencie a protiopatreni proti
ac¢inkom zosuvov pody, povodni a znecistenia ovzduSia v oblasti
podpory
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5. Testovanie a implementacia modernych metéd prevencie a
zmiernovania Ucinkov prirodnych katastrof v oblasti podpory.

6. Komunikacia v projekte (webova stranka, tlacené propagacné
materialy).

Druha faza realizacie projektu

Prva ¢ast implementéacie projektu zahfnala pripravu na rieSenie a nakup
potrebného vybavenia pre oblast pouzitia inovativnych technolégii. Zaroven
prebiehali  Skolenia  partnerov, prieskumy trhu a komunikacia
s odberatelmi projektu, samospravnymi celkami na Grovni obci a okresov,
pripadne krajskych institdcii v Ziline a PreSove.

Realizacia Skoleni-tloha ¢. 4

v ramci rieSenia projektu boli realizované prezenéné a online Skolenia
zastupcov Uradov samosprav okresnych a krajskych miest. Skolenia boli
v stlade s planom projektovych aktivit venované nasledovnym témam:

o Skolenie 1. PouZivanie modernych metod na prevenciu a boj proti
zosuvom pody.

o Skolenie 2. PouZivanie modernych metéd na prevenciu a boj proti
nasledkom povodni.

e Skolenie 3. Aplikacia modernych metéd na identifikaciu zdrojov a
¢asu vyskytu znecistenia ovzdusia.

Na Skolenie bolo mozné sa pripojit online pomocou linku publikovaného na
www stranke projektu: https://svf.uniza.sk/index.php/interreg-enviclimate

Z obsahu realizovanych Skoleni vyberame podstatné fakty o aplikacii
modernych metod boja proti zosuvom, nasledkom povodni a znecistenia
Zivotného prostredia.

Dendrochronolégia
Tato metdéda ma nasledovné vlastnosti a benefity v danej oblasti vyskumu

a aplikacie:

e patri k technolégiam mobilného monitorovania,
e umoznuje jednoduchy odber vzoriek v teréne pomocou vrtu kolmo
na kmen,
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e umoznuje zhodnotenie posunov svahov a zmien Zivotného
prostredia (zrazky, povodne, znecistenie),

e retrospektivne vieme stanovit prebiehajice zmeny v izemi v
desiatkach rokov do historie,

e jetoinvazivna metéda s odberom jadra pomocou vrtu, ktory je vSak
malého profilu a stromy dokazu miesto zacelit.

B -

f (8 ;
dekoncentrycznos¢
dostokowa |

Obr. 1 Ukazka hustoty letokruhov stromu podla jeho rastu v teréne a) zosuvhom
b) s naklonom

Rast stromov je chronologicky zapisany vo forme letokruhov a ich hustotu
vdanom mieste pozorovania ovplyvihuje mechanické namahanie
a gravitacia hmoty stromu.

Priklad ovplyvnenia rastu a prirastku letokruhov u drevin rastdcich v Gzemi
s aktivnymi  pohybmi povrchovych vrstiev zemin ahornin je na
nasledujucom obrazku [3, 4].
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downslope radius > upsiope radius
downslope eccentricity

downslope radius < upslope radius
upslope eccentricity

downslope radius = upsiope radius
no tree-ring eccentricity

Obr. 2 Poloha excentricity letokruhov v zavislosti od rychlosti svahového pohybu

Ak je zosuvna cinnost velmi pomald a konstantna z hladiska rychlosti
pohybu(radovo mm/mesiac), hovorime o ,kripovych pohyboch“ [5, 6],
vtedy sa kmen stromu pocéas rastu dokaze prisposobovat a rastie do
obluka, obr. 2a) - excentricita letokruhov je po svahu. Ak je mechanizmus
pohybu rychly, jednorazovy, vtedy strom musi preskupit hmotu do
zvySeného tlakového namahania a excentricita je smerom proti svahu, obr.
2b. Ak bolo Uzemie stabilné pocas rastu, excentricita nevznikne, obr. 2c).
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Obr. 4 Detailné skimanie a meranie vzdialenosti letokruhov pod mikroskopom
ajeho graficka interpretacia, kde na zdklade datovania letokruhov a ich Sirky je
mozné stanovit smer rastu dreviny ako reakciu na zmeny sklonu svahu

V anatomii rastu dreva sU zaznamenavané aj povodnové stavy a stavy
vyrazného znecistenia prostredia. Dendrochronologiu  preto  mdbzeme
povazovat za jednoduchy nastroj pre spatni rekonstrukciu udalosti a
pochopenie ich pricin. Zaroven umoznuje predpovedat budlce ohrozenia
(stanovenie hlavnych spadovych oblasti v pripade zrazok, povodni alebo
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znecistenia aj stanovenie pravdepodobnosti zosuvov Vv rizikovych
oblastiach).

exposure ;

Obr. 5 Priklad rastu stromu a poSkodenia korenového systému

Priebeh realizacie ulohy ¢.5

Stretnutie v PreSove
V ramci UspesSného rozbehu dolezitej dlohy ¢. 5 Testovanie a zavadzanie

modernych metod prevencie a boja proti nasledkom prirodnych katastrof v
Case klimatickych zmien, prebehlo 31.10.2025 informacné stretnutie
v obchodnom centre v PreSove, kde sa stretnutie zastupcovia samosprav
a zodpovednych institlcii. Zodpovedny rieSitel partnera projektu, prof.
Drusa na stretnuti prezentoval vyhody zapojenia sa samosprav do
implementacie projektu, vypocul si problémy samosprav, ktoré musia
prekonavat, najma pri investicnych projektoch, UdrZzbe miestnych
komunikacii a inzinierskych sieti a pri rozSirovani Uzemnych planov obce.
Zaujem samosprav prekracoval kapacity projektu, vramci ktorého
v kazdom okrese oblasti podpory, bolo mozné vybrat 1 lokalitu, v ktorej
bolo identifikované jedno z troch environmentalnych rizik:

e zosuv pddy,
e povodnové ohrozenie,
e znedistenie ovzduSia a hrozba ohrozenia zivotného prostredia.
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Na informaénom stretnuti sa zUCastnilo 11 zastupcov miest a obci
z okresov PreSov, Sabinov, Stara lLubovna, Svidnik a Stropkov.

Testovanie a Zavadzanie

) moder’n\';ch metdd prevencia a
boja proti nasledkom priradnyich katastrer
v Case klimatickych zmien

Obr. 6 Prezentacia projektu a ulohy ¢. 5 v PreSove

Obr. 7 Rokovanie so zastupcami samosprav miest a obci preSovského kraja
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Na zaklade zadania projektu, testy boli realizované v kazdom okrese
oblasti podpory a realizované boli spolo¢nostou Tulip s.r.0. Miesta testov
a ich charakter podla legendy su zobrazené na mape na str. 12.

Ukazky z testovania
Lokali iy, okres Medzilaborce - 10.12.2025, od 13:30 hod.

index

e R | 1 U U U U 1 U
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Interpretacia vysledkov a odporicania

Vyhodnotenie dat ukazuje na mierny posun povrchovych (humoéznych)
vrstiev terénu, lzemie momentalne vykazuje znamky potencialnej zosuvnej
¢innosti.
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Pre zachovanie dlhodobej stability Uzemia je potrebné zamedzit
nadmernému vsakovaniu zrazkovej vody do masivu, napr. zo vsakovacich
Sacht alebo jam, ako aj podporovat rast vegetacie stabilizujucej terén a
umoznujucej rovnomerné a priebezné vsakovanie vody.

Lokalita Vysoka nad Kysucou, okres Cadca - 27.10.2025, od 10:30 hod.
 Yaand ' i

o

v v T v v ¢ v
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

ZavereCné zhodnotenie - Vyhodnotenie dat ukazuje na vyskyt viacerych
povodni s rdznou intenzitou v minulosti. Uzemie méa stredny potencial pre
vyskyt povodni. Vzhladom na ohrozenie zastavaného Uzemia povodnou
odporic¢ame realizaciu stabilizaénych opatreni brehov toku pre eliminaciu
dosahu vyliatej vody z koryta.

ZovSeobecnenim poznatkov  z geologickych, geomorfologickych a
hydrogeologickych podmienok v Uzemiach s vykonanym testovanim
a s vyuzitim archivnych zaznamov o aktivitach svahovych deformacii [5]
zostavena bola mapa rizika vzniku zosuvnej ¢innosti pre oblast podpory,
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Zaverecna konferencia projektu

Zhrnutie realizovanych aktivit a prezentacia plnenia ukazovatelov
a zaverov projektu sa uskutocCnila na zaverecnej konferencii k projektu,
poriadanej 25. jina 2026 v Aule AR2 Zilinskej univerzity v Ziline v ase od
10:30 - 12:30.

Program konferencie otvorili jej garanti - prof. Ing. Marian Drusa, PhD.
a prof. Ing. Ireneusz Malik. Na konferencii vystupil aj prizvany odbornik na
znecistenie ovzduSia doc. Ing. DuSan Jandacka, PhD., na tému
Environmentalne hrozby na Slovensku a Mgr. Lenka Kalldsova, zo SvF
Uniza. Okrem projektového timu sa zaverecnej konferencie zlcastnili aj
Studenti Strednej odbornej Skoly technickej z Namestova a Studenti
Strednej priemyselnej Skoly stavebnej v Ziline, vcelkovom poéte 31
Studentov. PocCas zaverecnej konferencie bola pre posluchacov pripravena
vedomostna sltaz a bohaté obcerstvenie.

Obr. 8 Zahajenie konferencie
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Obr. 10 Odovzdanie odmeny vyhercovi vedomostnej sutaze

-
|
19 i o Fe| 7
WMonltorovanic: f ] Ll
kovality
ovzdudia

Obr. 11 Prednaska doc. D. Jandacku, PhD.
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Obr. 12 Zaverecné pohostenie

DOPADY PROJEKTU

Projekt splnil svoje ciele a zamery, ktorymi bolo napomoct samospravam
a obyvatelom zilinského a presSovského samospravneho kraja poznat
lepSie svoje prostredie anaucit sa bojovat anajmad predchadzat
novodobym ohrozeniam sucasnosti, ktoré sa zintenzivhuje najma vdaka
citelnym prebiehajicim klimatickym zmenam v naSom regione a Europe.
Spolu s polskym partnerom bolo realizovanych osem informacno-
vzdelavacich kampani formujicich ekologické povedomie, vypracovanych
bolo Strnast stratégii a akénych planov a spoloéne bolo realizované
Sestdesiatdva pilotnych testovani v kazdom okrese oblasti podpory.

POKRACOVANIE AKTIVIT PO
DOKONCENI PROJEKTU

Po ukonceni projektu bude spolo¢na spolupraca polskych a slovenskych
partnerov pokracovat na dalSom vyvoji a implementacii novych
environmentalnych technolégii. Planujeme dalSiu spolupracu pri priprave,
uplatnovani a realizacii vedeckych, vzdelavacich, realizacnych a
propagacnych projektov v oblasti podpory, ktoré budld pokraCovanim
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projektu Interreg. Osoby a subjekty z oblasti podpory, ktoré su ochotné
pokracovat v spolupraci s partnermi po ukoncéeni projektu Interreg, bud
zaradené do dalSich aktivit partnerov. Planovalo sa aj spolo¢né
propagovanie dopadov projektu Interreg a dalSie spoloc¢né Skolenia.

‘ ZHRNUTIE

Vzhladom na svoj Siroky charakter projekt pokryval vsetky udrovne
vzdelavania a vyskumu, vyskolené osoby sa zoznamili so Specializovanymi
technologickymi novinkami ale aj klasickymi metédami na detekciu
svahovych povrchovych aj podpovrchovych pohybov. Cielova skupina
projektu je Siroka a pestra z hladiska prinosov v projekte (mladi ludia:
ponuka vzdelavania, dospeli: nové kompetencie, ucitelia: Skolenia v oblasti
novych technoldgii, Skoly: rozSirovanie ponuky, zamestnavatelia:
kvalifikovani zamestnanci, investori a miestne komunity: lepSia ochrana
pred rizikami). SGc¢astou projektu je vyvoj novych vzdelavacich rieSeni na
zaklade vedeckych vysledkov univerzit v regione, ktoré si reakciou na
environmentalne problémy podporovaného Uzemia. Propagacia umoznila
oslovit medzinarodné organizacie aj verejnost. RieSenie planované v
projekte je prvou akciou tohto typu. Vysledny produkt je inovativny, a preto
sa stretava so zaujmom aj mimo oblasti podpory, kedZe ohrozenie
Zivotného prostredia je beznym javom aj vinych regionoch. Pridana
hodnota projektu sa generuje rovnomerne na oboch stranach hranice,
nielen v mieste implementacie prioritnych uloh, ale aj v celej oblasti
podpory, ba mal aj SirSi dosah na prihranicné Gzemie. Realizované ulohy
generuju pridana hodnotu v podobe vSeobecného zlepSenia dostupnosti
modernej vzdelavacej ponuky a zlepSenia dostupnosti modernych
environmentalnych technoldgii, ktoré je mozné vyuZit pri plneni Gloh
slvisiacich s environmentalnymi hrozbami vyskytujicimi sa na celom
Gzemi podpory (prihranicie) a mimo nich (napr. zosuvy pddy v podhorskych
a horskych oblastiach Slovenska), na ktoré sa nevztahuje oblast podpory.
Podporné Gzemie je pasmo pohori a podhori a Gdoli horskych riek, kde by
sa mali aktivne rozvijat metédy racionalneho obhospodarovania pody za
Gcelom znizenia ucinkov zosuvnych katastrof, povodni a inych neziaducich
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environmentélnych javov. Cinnosti realizované v ramci projektu budu
prikladom pre iné pohrani¢né oblasti, kde su identifikované podobné
problémy. Projekt prispel k implementacii stratégii a politik dblezitych mimo
oblasti podpory programu. Projekt vytvara eurépsku pridand hodnotu a
jeho dosah vyrazne presahuje oblast podpory. PoZiadavky na vyvoj
technologii identifikacie a prevencie environmentalnych hrozieb, akymi su:
povodne, zosuvy pody a znecistenie, a s tym slvisiaca ochrana biotopov su
stcastou pocetnych dokumentov prijatych élenskymi Statmi Eurdpskej
Unie, vratane Polska a Slovenska, a s tym suvisiaca ochrana, vratane: -
antismogovych uzneseni Polského vojvodstva o obmedzeni nizkych emisii
latok znegistujlcich ovzdusie: Ramcovéa smernica EU o vodéach
(2000/60/ES) o vodnej politike vratane ochrany pred povodnami,
Smernica EU o povodniach (2007/60/ES) o povodniach hodnotenie a
manaZment rizik, Smernica EU o dusiénanoch (91/676/EHS) tykajica sa
ochrany vod pred zneCistenim spdsobenym  dusiChanmi z
polnohospodarskych zdrojov, Smernica EU o biotopoch (92/43/EHS) o
ochrane prirodzenych biotopov a volne zijucich zivocichov a fléry, Smernica
EU o vtakoch (2009/147/ES) o ochrane volne Zijliceho vtactva. Projekt
implementuje predpoklady vysSie uvedenych dokumentov rozSirenim
ponuky odborného vzdelavania v regidonoch podpory o kompetencie v
oblasti techniky ochrany pred ohrozenim zivotného prostredia vratane
znedistovania Zivotného prostredia élovekom. U&astnikmi kolenia sa stali
miestni odbornici v oblasti protipovodniovej ochrany, ochrany proti
prejavom zosuvnej ¢innosti a znizovania znecistenia Zivotného prostredia.
Na trh oblasti podpory sa uvadza Specializovana ponuka v oblasti
prevencie rizik a ochrany Zivotného prostredia. Projekt ma Siroky dosah aj
mimo oblasti podpory.

Tento dokument vznikol pre Ucely projektu ,Testovanie a zavadzanie
modernych metdd prevencie a boja proti nasledkom prirodnych katastrof v
Case klimatickych zmien“ z programu ,Interreg V-A PL-SK“ (islo
PLSK.01.01-1P.01-0007/23.
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